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1 ANTECEDENTES PARA LA ELABORACION DEL PLAN

El Cambio Climatico es un fenomeno global, de origen antropogénico, cuyos impactos se manifiestan
diferenciadamente en el territorio, y cuya solucion se aborda a través de medidas de mitigacion, que buscan reducir
las emisiones de gases de efecto invernadero y aumentar sus capturas, y a través de medidas de adaptacion, que
buscan disminuir los dafios o efectos negativos del Cambio Climatico en sistemas humanos o naturales. También se
requiere otro tipo de medidas habilitantes para el desarrollo de la mitigacion y adaptacion.

Con el objetivo de impulsar la accion climatica a nivel regional y local, el MMA en conjunto con los respectivos Comités
Regionales de Cambio Climatico y con el apoyo de fondos internacionales (Fondo Verde del Clima y CAF) iniciaron la
elaboracion de los cuatro primeros pilotos de Planes de Accion Regional de Cambio Climatico, para las regiones de
Atacama, O~ Higgins, Los Rios y Los Lagos, a través de consultorias que generaron la informacion y los procesos
participativos necesarios para la construccion de los anteproyectos de los planes pilotos.

1.1 Marco Institucional

La Ley N° 19.300, sobre Bases Generales del Medio Ambiente, establece que el Ministerio del Medio Ambiente es la
Secretaria de Estado encargada de proponer politicas y formular planes, programas y planes de accion en materia de
cambio climatico y, en ejercicio de esta competencia, debera colaborar con los diferentes organos de la
administracion del Estado a nivel nacional, regional y local con el objeto de poder determinar sus efectos, asi como
para el establecimiento de las medidas necesarias de adaptacion y mitigacion. Ante la necesidad de fortalecer esta
institucionalidad y otorgar competencias a otros organismos del Estado en la materia, en enero del afio 2020 el Poder
Ejecutivo ingreso al Congreso Nacional para su tramitacion legislativa, el Proyecto de Ley Marco de Cambio Climatico
(PLMCQ). En dicho proyecto, se proponen las bases de la institucionalidad, gobernanza, instrumentos y procedimientos
para la gestion del Cambio climatico, tanto a nivel nacional como subnacional, y se propone establecer a nivel legal
una meta de carbono neutralidad para el 2050. Asimismo, se destaca la integracion del cambio climatico en otras
politicas publicas e instrumentos sectoriales, financieros e instrumentos econdmicos, y, asimismo, considera la
creacion y formalizacion, respectivamente, de sistemas de informacion nuevos y existentes.

Dentro de los instrumentos de gestion del cambio climatico considerados en el PLMCC se encuentra la Estrategia
Climatica de Largo Plazo (ECLP), la Contribucion Determinada a nivel Nacional, (NDC), los Planes Sectoriales de
Mitigacion, los Planes Sectoriales de Adaptacion al Cambio Climatico, los Planes Regionales de Cambio climatico y los
Planes Comunales de Cambio Climatico. Parte de estos instrumentos ya han sido elaborados y deberan ser
actualizados, como los Planes Sectoriales de Adaptacion, y otros se encuentran estan en proceso de elaboracion o
deberan desarrollarse en el futuro, como los Planes Sectoriales de Mitigacion.

La ECLP define los lineamientos generales que seguira el pais de manera transversal e integrada, considerando un
horizonte a 30 anos, para alcanzar la carbono neutralidad, aumentar la resiliencia y reducir la vulnerabilidad a los
efectos adversos del cambio climatico, y para dar cumplimiento a nuestros compromisos internacionales en la
materia. Por otra parte, La NDC es la contribucion de Chile al Acuerdo de Paris y contiene los compromisos del pais
para mitigar las emisiones de gases de efecto invernadero e implementar medidas de adaptacion, al 2030, en el marco
de la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio climatico (CMNUCCQ) y el Acuerdo de Paris. Los Planes
Sectoriales de Mitigacion establecen el conjunto de acciones y medidas para la reduccion de emisiones de gases de
efecto invernadero y el aumento de capturas a nivel nacional y sectorial. Por su parte, los Planes Sectoriales de
Adaptacion, establecen a nivel nacional y sectorial, el conjunto de medidas para lograr adaptar al cambio climatico
aquellos sectores priorizados que presentan una mayor vulnerabilidad a los efectos adversos del cambio climatico.



Por otra parte, el PLMCC establece que los Planes de Accion Regional de Cambio Climatico (PARCC) deben ser
elaborados por los Comités Regionales de Cambio Climatico (CORECC) y ser aprobados por el Gobierno Regional en
acuerdo con el delegado presidencial. Los CORECC son la instancia de coordinacion entre las autoridades de las
Secretarias Ministeriales regionales, y de otros servicios pablicos, ast como entre los diversos sectores. Estos planes
deben seguir las orientaciones de la Estrategia Climatica de Largo Plazo, y considerar los Planes Sectoriales de
Mitigacion y Adaptacion al Cambio Climatico, especialmente las medidas de mitigacion y adaptacion que se deban
implementar en la region. La Resolucion Exenta N°0818, de 22 de octubre de 2018 del Gobierno Regional, establece
la conformacion del Comité Regional de Cambio Climatico de la Region del Libertador General Bernardo O'Higgins,
que esta integrado por el Intendente Regional, quien lo Preside, el Secretario Regional Ministerial de Medio Ambiente,
que cumple el rol de Secretario Ejecutivo, los Gobernadores de las provincial de Cachapoal, de Colchagua, de Cardenal
Caro, el/la Presidente Consejo Regional de O’Higgins, los Secretarios Regionales Ministeriales de Agricultura, de
Economia, de Salud, de Educacion, de Vivienda y Urbanismo, de Energia, de Obras Pablicas, de Desarrollo Social, los
directores regionales del SAG, de la CONAF, del INDAP, del INIA, de la ONEMI, de la CORFO, del SERCOTEC, del
SERNAPESCA, el Rector Universidad de O'Higgins, la Asociacion de Municipalidades Region de O'Higgins, el/la
Presidente Consejo Consultivo Regional del Medio Ambiente y la Agencia de Sustentabilidad y Cambio Climatico.

Por otro lado, la NDC de Chile, compromete la elaboracion de 10 Planes de Accion regionales de Cambio Climatico, al

2025,y al 2030 las 16 regiones del pais contaran con dicho instrumento.”
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Figura 1: Esquema de relacion de los instrumentos de gestion de cambio climatico y Plan Regional de cambio

climatico

1.2 Proceso participativo de Elaboracion del PARCC

La elaboracion del PARCC piloto de la Region de O'Higgins comenzo el dia 26 de junio de 2019 mediante un
lanzamiento pablico el cual fue convocado por el Intendente de la region. El desarrollo del Plan se puede dividir en
tres etapas principales: un diagnostico regional, definicion y priorizacion de las medidas de adaptacion y mitigacion
del Plan y la elaboracion del Plan de Accion Regional de Cambio Climatico. Dichas etapas fueron aprobadas por el
CORECC de laregion y fueron elaborados por la mesa técnica con el apoyo técnico de una consultoria ejecutada por
la empresa E2BIZ. El proceso fue coordinado por la Secretaria Regional Ministerial del de Medio Ambiente de la region
de O Higgins con el apoyo de la Oficina de Cambio Climatico del Ministerio del Medio Ambiente.



Para el desarrollo del PARCC piloto de la Region de O~Higgins se contemplo la implementacion de un proceso
participativo que integrara a todos los grupos de interés relevantes, de manera de considerar las particularidades del
territorio, sus instituciones y habitantes en el disefio de las medidas, buscando asi que respondan a sus necesidades, y
expectativas. Se buscd ademas la apropiacion del plan entre las personas responsables de impulsar cambios, de tal
forma de mejorar la capacidad de respuesta de la region ante los efectos del Cambio Climatico.

Para esto, se establecio una mesa técnica (MT) que tuvo un total de 5 reuniones periddicas a lo largo del proceso. La
mesa técnica fue sumando actores a medida que avanzaba el proyecto, contando con la participacion de profesionales
del GORE O'Higgins, SEREMI del Medio Ambiente, SEREMI de Agricultura, SEREMI de Educacion, SEREMI de Energia,
SEREMI de Mineria, SEREMI de Vivienda y Urbanismo, SEREMI de Obras Pablicas, SEREMI de Desarrollo Social, SEREMI
de Salud, Agencia de Sustentabilidad y Cambio Climatico, ONEMI, FOSIS, Universidad de O'Higgins, Fundacion para la
Superacion de la Pobreza, Asociacion de Municipalidades de la Region de O'Higgins (MURO'H), Centro de Desarrollo
Sustentable (CEDESUS), Consejo Consultivo Regional del Medio Ambiente, INDAP, CONAF, CORFO, INIA, INFOR, SAG,
SERNAPESCA, SERNATUR, SUBDERE, Codelco Chile Division El Teniente, Minera Valle Central, ONG Corporacion de
Desarrollo y Proteccion del Lago Rapel y Corporacion de Desarrollo Pro O'Higgins. Del total de las reuniones, se contd
con un 62% de participacion femenina y un 38% masculina.

Sumado a lo anterior, a lo largo del proyecto se realizaron 4 reuniones con el Comité Regional de Cambio Climatico
de la Region de O'Higgins, con el fin de presentar y validar los avances y resultados del proceso de elaboracion de Plan.

Tal como se aprecia en la figura 2, este PARCC piloto se elabor6 gracias al trabajo del CORECC y de la mesa técnica.
Ademas, el plan fue presentado al consejo consultivo de medio ambiente de O "Higgins y, en todo minuto, el proceso
fue apoyado por la oficina de cambio climatico del Ministerio del Medio Ambiente. Tal como se mencion6
anteriormente, este plan piloto considera las principios, fundamentos, objetivos, metas y medidas de la ECLP, NDC y
planes sectoriales de adaptacion y mitigacion.
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Figura 2: Estructura institucional para la elaboracion del PARCC O "Higgins

Con el fin de obtener una perspectiva provincial a partir de la vision de representantes de la sociedad civil y
funcionarios/as municipales expertos en su territorio, en la etapa de diagnostico del plan se realizaron dos talleres en
la Provincia de Cachapoal, en las comunas de Rancagua y San Vicente de Tagua Tagua; y dos en la Provincia de
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Colchagua, en Palmillay San Fernando. Debido a la contingencia nacional (Estadillo Social de octubre 2019) no se pudo
concretar el taller de la Provincia de Pichilemu, pero se logro llevar a cabo el Seminario de Avance en dicha comuna,
que cont con la participacion de 48 personas de la academia, sector publico, privado y sociedad civil. Ademas, se
realizaron dos talleres con establecimientos educacionales de la region, en el Instituto Hans Christian Andersen (IHCA)
ubicado en San Fernando.

Se realizaron 5 mesas sectoriales virtuales, donde se invit6é a otras partes interesadas de cada sector. Ademas, se
compartio un formulario via web y se desarrollo un sitio web donde se publicd la vision, objetivos, metas y medidas del
Plan, de manera de integrar a la mayor cantidad de participantes dadas las condiciones de pandemia que se
enfrentaron en la segunda mitad del proyecto. En total, se registraron 39 personas en la plataforma, de las cuales el
41% corresponde a mujeres y el 59% a hombres. El Comité Regional de Cambio Climatico esta integrado por 79% de
hombres y 21% de mujeres (autoridades) y en el caso de representantes técnicos por 45% de hombres y 55% de
mujeres. La mesa técnica se encontraba conformada por 41% de hombres y 59% de mujeres. En el equipo técnico de
la consultoria que apoyo para la elaboracion del PARCC participaron 71% de mujeres y 29 % hombres, en el equipo
técnico en SEREMI del Medio Ambiente 33% hombres y 67% mujeres, en equipo técnico MMA 75% de mujeres y 25%
hombres.

A continuacion, se presenta un esguema que resume todas las actividades participativas desarrolladas en el marco de
la elaboracion del Plan liderada por la consultora E2BIZ. En el esquema se incluyen: presentacion de avance; reuniones
del CORECC y seminario de cierre del proyecto. Cabe destacar que no se incluyen las actividades y reuniones de
CORECC que se han sostenido con posterioridad al periodo de consultoria para la elaboracion del plan.

Figura 3: Actividades participativas para la elaboracion del Plan de Accion Regional de Cambio Climatico.

Fuente: Elaboracion propia.



1.3 Caracterizacion Sociales, Ambientales y Economica de la region

La presente seccion corresponde a un resumen del diagnostico regional que incluye informacion relevante respecto
ala caracterizacion de laregion en el ambito econdmico, social y ambiental, el analisis del clima actual y proyecciones
climaticas de la region. Ademas, se describen los principales resultados del diagnostico de vulnerabilidad y riesgo
climatico en los sectores productivos relevantes de la region, y finalmente se presentan las principales fuentes de
emision y absorcion de gases de efecto invernadero.

Principales Caracteristicas Sociales

La Region del Libertador General Bernardo O'Higgins se localiza en la macrozona central del pais, aproximadamente
entre los 34° y los 35° de latitud sur. Abarca una superficie de 16.387 km? representando el 2,2% del territorio
nacional continental (Biblioteca del Congreso Nacional de Chile, s.f). Actualmente la poblacion de la region alcanza un
total de 914.555 personas (49,6% hombres y 50,4% mujeres), concentradas principalmente en la provincia de
Cachapoal (71%). EL 74,4% de la poblacion reside en las ciudades y un 25,6% en areas rurales (INE, 2017).

Tabla 1Poblacion region de O “Higgins

Provincia N° Mujeres N°Hombre Total poblacién por % segln total

S provincia poblacional regional

505% | 319667 | 646133 | 71%
Cardenal Caro 22.247 48,5% 23619 51,5% 646.133 5%
Colchagua 112.249 50,4% 110.307 49,6% 222556 24%

Total Regional 460.962 50,4% 453593 49,6% 914555 100%

*Datos obtenidos desde el Censo (2017).

La densidad poblacional es de 55,93 Hab/km? y la comuna con mayor densidad es Rancagua con 923,7 Hab/ km?,
seguida de Graneros con 297,9 Hab/ km? (INE, 2017).

Respecto de la estructura de la poblacion por edad, de las personas potencialmente dependiente, el 11,1% (1.475
personas) se encuentran en el tramo de edad 0 a 14 afos y el 39% (523 personas) en el tramo 65 y mas afios,
encontrandose un 63% de la poblacion total de la region entre los 15 y 65 afos de edad. El indice de escolaridad
promedio es de 10,1 afios (INE, 2017).De acuerdo al Censo 2017, en la region existen un total de 354.313 viviendas y
301.717 hogares. El 39,2 % corresponde a una jefatura femenina con un ndmero de 120.136 hogares y el 60,8
corresponden a hogares con jefatura masculina con un nimero de 186.147 hogares (CASEN, 2017). El porcentaje de
viviendas con hacinamiento corresponde a un 6% y un 96% de las viviendas cuenta con acceso a la red piblica de
agua. La composicién de los hogares es aproximadamente de 3 personas por hogar. Un 38% de ellos presenta jefatura
femenina y un 2% de los hogares tiene presencia de inmigrantes en su interior, provenientes principalmente de
Colombia, Argentina y Haiti (INE, 2017).

De acuerdo a la informacion proporcionada por la encuesta CASEN 2017, la pobreza por ingreso afecta al 10,1% de la
poblacion regional , siendo el nivel nacional de 8,6%, la region presenta una brecha promedio de la pobreza extrema
en la poblacion de un 0,7% (Ministerio de Desarrollo Social, 2017). Desde un analisis desagregado por sexo el
porcentaje de mujeres en situacion de pobreza es de 10,7% y un 9,4% corresponde al porcentaje de hombres en
situacion de pobreza El empleo, segln la encuesta CASEN 2017, presenta una tasa de ocupacion del 52,2% vy de
desocupacion del 6,5% . Por su parte el ingreso auténomo promedio ($ noviembre 2017, de acuerdo a encuesta CASEN
2017) es de $665.508. El porcentaje de mujeres de 15 afios y mas sin ingresos autonomos es de un 37,1% y un 13,0%
corresponde al porcentaje hombres de 15 afios y mas sin ingresos auténomos (CASEN, 2017). A partir de la Encuesta
Nacional del Uso de Tiempo (ENUT) se puede desprender que en cuanto al tiempo promedio destinado a trabajo
remunerado, las mujeres destinan en promedio 5,69 horas y los hombres 6,79 horas. En lo que refiere al tiempo
promedio destinado a trabajo no renumerado, las mujeres destinan 6,46 horas y los hombres 2,79 horas (ENUT, 2015).
La region de O'higgins es parte del grupo de regiones que contienen brechas de género mayores al promedio en
trabajo remunerado y no remunerado (ENUT, 2015).



Principales Caracteristicas Economicas

ElProducto Interno Bruto (PIB) de laregionrepresenta un 4,4% del PIB Nacional en el afio 2018. Respecto a laeconomia
regional, en el afio 2017, el PIB se caracteriza por una predominancia del sector “mineria” (22%), principalmente de
cobre, la cual representa el 43% de las exportaciones de la region, seguido por el sector “silvoagropecuario” (13%) y
los “servicios personales” (12%) (Banco Central de Chile, 2017).

Con respecto a la fuerza laboral regional, las labores relacionadas con la agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca
representan un 23% de la fuerza laboral regional. En segundo lugar, se encuentra el comercio al por mayor y al por
menor, representando este un 16%, y en tercer lugar se encuentra la industria manufacturera, representando el 11%
(INE, 2019). En base a informacion de INE, la brecha de género en la tasa de participacion laboral en el periodo oct-dic
2020 en la region fue de -26,3, una de las mas altas a nivel nacional.

Por otro lado, la inversion registrada en el afio 2016 por laregion corresponde a 7.701 MM USD (SOFOFA, 2017), siendo
esta un 4,7% de la inversion nacional. El sector minero concentra la mayor inversion, siendo esta el 51% del total de
la inversion de la region. Le siguen el sector infraestructura y energia, con un 25% y un 22% respectivamente.

Principales Caracteristicas Ambientales

La regidn esta compuesta por cuatro unidades geomorfologicas: Cordillera de los Andes, Depresion Intermedia,
Cordillera de la Costa y Planicies Costeras. La Cordillera de los Andes tiene en esta region una altitud que varia entre
los 3.000 a 4.000 msnm y un ancho aproximado de 50 kilometros, ademas presenta un marcado volcanismo, el cual se
manifiesta en que las mayores alturas corresponden a conos volcanicos, tales como el Tinguiririca (4.620 m) y El
Palomo (4.860). La depresion intermedia se presenta con formas planas generadas por el acarreo de materiales,
principalmente de origen glacio-fluvio-volcanico, destacando al norte de la region la cuenca de Rancagua, que se
extiende desde Angostura del Paine hasta Angostura de Pelequén por el sur, alcanzando una longitud de 60 kilometros
y un ancho aproximado de 25 kildometros. Es atravesada por el estero de Codegua, el rio Cachapoal y el rio Claro. Con
respecto a la Cordillera de la Costa, esta se presenta con relieves poco escarpados y erosionados, y con alturas que
no superan los 2.000 metros y se abre paso por el Valle de Peumo- Codao- Coltauco para luego al sur de San Vicente
de Tagua Tagua retomar altura. Finalmente, las planicies litorales, son de gran extension en el litoral al sur del estero
Yali, en las cercanias del rio Rapel, en Bucalemu y Pichilemu donde ademas se presentan hasta tres niveles de terrazas
(Biblioteca del Congreso Nacional de Chile, 2019). Debido a la geografia propicia, las condiciones climaticas y suelos
fértiles, esta region es la principal zona agricola del pats, siendo la region que mas aporta al PIB nacional en el sector
silvoagropecuario, representando un 19,4% del PIB nacional de sector (Banco Central de Chile, 2019). Se destaca la
produccion de cereales, frutales y hortalizas.

Por otra parte, el sistema hidrografico de la region esta constituido principalmente por el rio Rapel y sus afluentes
mas importantes son el rio Cachapoal y Tinguiririca. Ambos dan origen al embalse Rapel, en el sector de La Junta. El
embalse posee una capacidad de almacenamiento de 433 millones de m?y la central hidroeléctrica tiene una potencia
instalada de 377 MW. El sistema Rapel-Cachapoal-Tinguiririca se utiliza principalmente para el riego, la produccion
de energia, la industria, la mineria y el consumo de la poblacion. Ademas, el lago Rapel presenta una intensa actividad
turistica de balnearios y deportes nauticos.

En el ambito bidtico, la region de O'Higgins presenta una gran diversidad de especies. Dentro de la fauna de la region
se pueden encontrar vizcachas (Lagidium viscacia), zorros (Lycalopex culpaeus), pumas (Puma concolor) y sapos
(Alsodes montanus), estos Gltimos con un estado de amenaza en cuanto a conservacion (en peligro critico de extincion),
ademas de una gran variedad de aves tales como tortolas, garzas, golondrinas, perdices, codornices, destacando el
loro tricahue (Cyaloliseus patagonus) (Ministerio del Medio Ambiente, 2019). En cuanto a la flora nativa destacan
especies como arrayan de Colchagua (Myrceugenia colchaguensis), litre (Lithraea caustica), quillay (Quillaja saponaria),
boldo (Peumus boldus) y peumo (Cryptocarya alba), entre otros.
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A continuacion, se presenta una cartografia con las caracteristicas del uso de suelo en la region de O " Higgins. Estas
caracteristicas que ayuda a visualizar las variables ambientales, sociales y econdmicas antes descritas. La proxima

seccion del plan resumen de la caracterizacion climatica presentes y futuras de la region.
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Figura 4: Principales Usos de Suelo, Region de O “Higgins.
1.4 Analisis del clima actual de la Region

La Region de O'Higgins esta situada en la zona geografica denominada “zona central”, donde predominan climas
templados calidos, y precipitaciones concentradas en invierno. Segun el sistema Koppen-Geiger, el clima de la region
se caracteriza mayormente como del tipo Mediterraneo. No obstante, un quinto del territorio esta ubicado en
elevaciones mas altas (en la Cordillera de los Andes, cuya altura en la region varia los 3.000 a 4.000 msnm), cuyo clima

se clasifica como del tipo tundra (con veranos secos).

Durante el periodo 1981-2010, la temperatura media maxima en enero fue de 28,0°Cy de 13,2°C enjunio. En el caso

de la temperatura media minima fue de 11,4°C en enero y de 4,6°C en junio.

En enero 2019, la region central experimentd temperaturas récord de 42°C, con temperaturas maximas de 41,2°C en
la Region de O'Higgins. La ola de calor dur6 cuatro dias. Segn datos de la Direccion Meteorologica de Chile (2019),
solamente entre los anos 2010y 2017 las comunas de la region han experimentado 16 olas de calor, con un marcado

aumento en su frecuencia durante 2016 (6 eventos) y 2017 (4 eventos).
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Figura 4: Tendencia promedio de la temperatura media maxima anual, Rengo (1980-2015)
Fuente: (MMA, 2016)

La evolucion de la altura de la isoterma cero es un indicador importante del Cambio Climatico, dado que su
incremento implica el calentamiento y sugiere un aumento del riesgo de derretimiento glaciar en altitudes altas,
asi como remociones en masa (DGAC, 2019). No se dispone de estaciones en O'Higgins que midan la evolucion de la
isoterma O, sin embargo, la estacion mas proxima (Santo Domingo) ha observado un incremento de 13 m por década
durante el periodo 1977-2018 (DGAC, 2019).
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Figura 5: Evolucion del nivel (m) de la isoterma cero, Santo Domingo (1977-2018).
Fuente: DGAC, 2019.

Considerando el mismo periodo antes mencionado, de 1981-2010, la precipitacion media anual en O'Higgins fue de
652 mm. Sin embargo, al considerar la variacion regional, la mayoria de las comunas tuvieron precipitacion bajo los
700 mm cada afio, mientras que las comunas de Chimbarongo y San Fernando tuvieron mas de 900 mm cada afio.

La region ha registrado una disminucion del volumen medio anual de precipitaciones desde 1970 a través del Pacifico
suroriental. En la zona central se ha observado un alto nivel de variabilidad interanual entre 500 mmy 1100 mm, con
inundaciones extremas frecuentes cuando el delta interanual supera los 700 mm. En Rengo se ha observado una
disminucion significativa (-22%) del volumen medio anual, desde los 503 mm durante 1980 a 2015 hasta los 412 mm
durante el periodo 2005 a 2015 (MMA, 2016). Se ha estimado que un 25% de la disminucion de precipitacion
observada desde 2010 es inconsistente con la variabilidad natural, asi que se atribuye esta tendencia al cambio

climatico antropogénico.
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Figura 6: Promedio de la precipitacion anual, Rengo (1980-2015)
Fuente: (MMA, 2016)

1.5 Principales Impactos del cambio climatico en la region de O " Higgins

La region de O "Higgins ha experimentado diversos impactos asociados a la variabilidad climaticos. A continuacion, se
describen los principales impactos identificados para la region:

Sequia

La disminucion observada de las precipitaciones en Chile central se ha ido acentuando de manera ininterrumpida
desde el afio 2010 hasta la actualidad, con déficit de precipitaciones anuales que oscilan entre el 25% y 45%
(Garreaud et al, 2019). Ha habido una serie de emergencias agricolas durante tres episodios importantes de sequia en
el pais: 1996-1997, 2007-2008 y 2018-2019. Durante la sequia de 2006-2008, se impusieron restricciones al consumo
de agua potable por personay por animal. Durante el afio 2019 se declaro zona de escasez en toda la Region de
O'Higgins (DGA, 2019).

Los principales impactos observados de la sequia han sido la disminucion de las fuentes de agua; falta de acceso al
agua potable; pérdida de suelos cultivados; falta de forraje y agua para animales; las operaciones mineras de la region
que podrian verse afectada (CODELCO, 2019); la merma de los emprendimientos turisticos, pérdidas de empleos;
disminucion significativa en el flujo anual promedio en los principales rios de la zona central y, como consecuencia, ha
causado un cambio en la vegetacion y la ecologia de las especies nativas (Garreaud, y otros, 2017); clara disminucion
de las poblaciones, especialmente en la clase de anfibios, asociada con la pérdida de recursos hidricos y sequias (FAO,
2010); de la falta del recurso hidrico en los asentamientos humanos, encontrandose que en el periodo 2006-2008 se
establecieron restricciones al consumo de agua potable por persona(ONEMI, 2019); una disminucion de los recursos
hidricos también impacta en la operacion de las centrales hidroeléctricas, las cuales son la energia mas importante
de laregion.

Incendios Forestales

Se ha observado un aumento en la frecuencia e intensidad del fendmeno en los Gltimos afios, serian mas frecuentes
en un contexto de Cambio Climatico, por lo que se podria esperar igualmente un aumento de la frecuencia y de la
intensidad de estos eventos en el futuro. Los incendios forestales tienen impactos sobre los procesos ecologicos,
debido a la variabilidad de las estructuras del paisaje como a las diferentes respuestas de la vegetacion. Entre dichos
efectos se pueden encontrar la pérdida de especies (muerte de individuos, perdida de habitat, territorios, refugio y
alimentacion) y vegetacion, degradacion del suelo, alteracion de la vegetacion, eventual afectacion del ciclo
hidrologico de una cuenca debido a los efectos sobre la vegetacion y el suelo, modificacion de servicios ecosistémicos

(Biblioteca del Congreso Nacional de Chile, 2017). Entre los impactos observados de los incendios se encuentran la
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destruccion de cultivos y plantaciones forestales, la pérdida de ejemplares avicolas, apicolas y de ganado, y
disminucion de la calidad del suelo cultivable, provocando pérdidas de ingresos y de empleos. Mayores antecedentes
respecto de los impactos en el bosque nativo de la region y los efectos de los incendios en la biodiversidad en el
Informe afectacion y severidad de incendios forestales verano 2017 sobre ecosistemas vegetacionales elaborado por
CONAF.

La plataforma ARClim analiz6 la cadena de impacto llamada Incendios en Plantaciones Forestales. Este analisis utilizd
la amenaza incidencia de temperaturas sobre 30°C (condiciones propicias para la ocurrencia de incendios forestales)
entre el clima historico (1980-2010) y futuro (2035-2065 bajo el escenario RCP 8.5). Las zonas mas vulnerables de la
region son el secano costero (lugar en donde se localiza la mayor exposicion de plantaciones forestales) y la
precordillera de los Andes (ARClim 2021)

Ademas, los incendios forestales tienen impactos en faenas mineras debido a la afectacion de la infraestructura y
acceso a la faena (CODELCO, 2019); impactos en el desarrollo de los emprendimientos turisticos; dafios importantes
en infraestructura pablica, como en los sistemas de agua potable rural, puentes y caminos. En la Region de O'Higgins
en el mega incendio del afio 2017, dos sistemas de agua potable se vieron afectados, los cuales abastecen a mas de
800 personas (MOP, 2017).

Acidificacion de los océanos

Aproximadamente 1/3 de las emisiones de COz antropogénico han sido absorbidas por los océanos (Sabine et al., 2004),
aumentando la presion parcial de CO2 (pCO2) a expensas de una reduccion significativa del pH del mar y la
concentracion del ion carbonato disuelto (Orr J. et al, 2005). Existen estudios que sugieren que esto tiene impactos
negativos sobre la produccion de chorito (Mytilus chilensis)y locos (Concholepas concholepas), sin embargo, existe un
amplio desconocimiento sobre los impactos que pueden tener en otros recursos cultivados o extraidos por la pesca
artesanal (MMA, 2015).

Inundaciones y aluviones

Existe una tendencia creciente en la frecuencia e intensidad de la ocurrencia de eventos climaticos extremos. La
ocurrencia de inundaciones y aluviones pueden causar dafios a las infraestructuras, cadenas de suministro,
ecosistemas, y diversos sectores productivos. Los impactos asociados a aluviones e inundaciones son variados: en la
mineria pueden provocar dafos a la infraestructura, inestabilidad de laderas y cauces (CODELCO, 2019). En los Gltimos
cuatro afos se han registrado 10 inundaciones fluviales en la Region de O'Higgins, localizadas en las comunas de
Chimbarongo, Las Cabras, Lolol, Machali, Rengo y San Fernando. Ademas del peligro inminente para las vidas humanas
que representan los deslizamientos estos también pueden afectar la produccion de agua potable, a causa del arrastre
de sedimentos.

Olas de calor

Las olas de calor afectan a la calidad de vida de las poblaciones sobre todo mas sensibles, y/o con enfermedades
cardiovasculares, que son la primera causa de muerte a nivel regional. Existe una tendencia a una mayor frecuencia e
intensidad de las olas de calor. De acuerdo con los datos proporcionados por ONEMI, en el afio 2016 hubo 6 olas de
calor entre los meses de octubre y diciembre, mientras que entre enero y febrero de 2017 se registraron 4 olas de
calor, teniendo la Gltima de estas una duracion de 12 dias sucesivos.

Erosion

Los efectos de la sequia combinados con otros factores aumentan la erosion de los suelos, que es uno de los
principales problemas a los que se enfrenta el territorio. Desde el siglo XVIII, se ha observado que la calidad de los
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suelos en toda la region se ha deteriorado debido a la adopcion de practicas agricolas de monocultivo especialmente
trigo, utilizando practicas insostenibles. Esta practica condujo a la pérdida de productividad del suelo y la adopcion de
ganaderia intensiva en lugar de la produccion de cereales. Ademas del pastoreo excesivo y la sobreproduccion de
cultivos, una disminucion notable en los niveles de precipitacion también puede haber contribuido al aumento de la
erosion del suelo. Actualmente un 52,5% de la superficie total regional posee suelos erosionados (CIREN, 2010).
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1.6 Proyecciones climaticas para la Region de O'Higgins

Esta seccion fue elaborada en funcion de los resultados y la informacion que entrega la recientemente lanzada
herramienta Atlas de Riesgos Climaticos (ARCLlim) del Ministerio del Medio Ambiente. Esta plataforma proporciona
informacion actualizada sobre el presente y el futuro medio (2035-2065) de 45 amenazas climaticas presentes en
Chile con una resolucion de 5km?, en la seccion de la plataforma denominada Explorador climatico, que permite

visualizar geograficamente dicha informacion.

Los datos para evaluar estas amenazas climaticas se obtuvieron a partir de los resultados de 25 Modelos Generales
de Circulacion (modelos climaticos globales) para un periodo de 100 afios (1970 a 2070), con un intervalo de tiempo
diario. Dado que estos modelos globales no tienen una resolucion espacial suficientemente fina para representar
correctamente los patrones espaciales de las variables atmosféricas de interés, se aplicaron técnicas de reduccion de
escala del tipo estadistico para generar una base de datos de alta resolucion (5x5 km para Chile).
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Figura 7: Fases del proceso de analisis de datos para la realizacion de proyecciones climaticas

A continuacion, se presentan resultados obtenidos de las proyecciones climaticas para la Region de O~ Higgins
considerando las variables de temperatura media anual, precipitaciones y nieve acumuladas.
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Cambio en la Temperatura Anual Media

Apartir de los datos obtenido de la plataforma ARClim, se elabord un mapa que muestra el cambio en las temperaturas
medias anuales en la region de O "Higgins entre el presente (1980-2010) y el futuro medio (2035-2065). Se puede
observar un incremento general de las temperaturas medias anuales en el todo el territorio regional,, siendo mas
elevado en lazona de la cordillera de los Andes sobre todo en la zona de las mas altas cumbre en donde la temperatura
se elevariaenmas de 1,5°C. Por su parte, lazona costera de la region es la que registrara la menor alza de temperatura.
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Figura 8: Cambio de temperatura anual media entre el presente vs futuro medio (RCP8.5)

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de ARClim.
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Cambio de dias con Olas de Calor > 30°C en el futuro medio

A partir de los datos obtenido de la plataforma ARClim, se elabord un mapa que muestra la cantidad de dias con Olas
de Calor > 30 °C que se esperan para la region de O "Higgins en el futuro medio (2035-2065). En el presente la region
presenta entre 13-15 dias de olas de calor > 30°C en la zona del valle central, entre 30 - 40 dias en las comunas de
Rancagua y Graneros y cero dias en la zona costera y cordillerana. Se espera que para el futuro medio el nimero dias
con olas de calor > 30°C se incremente sustancialmente (20 - 28 dias adicionales) en la zona del valle central sobre
todo en comunas como Rancagua, Graneros, Donihue, Quinta de Tilcoco, entre otras. Este incremento implica que
dichas comunas tendran en promedio 50 - 60 dias con olas de calor >30°C. Por su parte, la zona costera y de la
cordillera de los andes de la region continuara registrando cero dias con olas de calor > 30°C.
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Figura 9: Dias con Olas de Calor >30°C en el futuro medio (RCP8.5)

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de ARClim.
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Cambio de Precipitaciones Anuales Acumuladas

A partir de ARClim, se elabord un mapa que muestra el cambio en las precipitaciones medias anuales en la region de
O"Higgins entre el presente (1980-2010) y el futuro medio (2035-2065). En términos generales, se observa una
disminucion de entre -19% y -15% de las precipitaciones anuales acumuladas en gran parte del territorio regional.
En la zona costera y del secano costero, se observa la disminucién mas marcada en las precipitaciones (-19%). Enla
zona del valle central y precordillera de los Andes también se observa una disminucion relevante de las precipitaciones
llegando a - 15% con respecto a la realidad actual. Finalmente, se observa que, en la zona de las altas cumbres de la
Cordillera de los Andes, las precipitaciones aumentaran en un 15% aproximadamente.
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Figura 10: Cambio Precipitaciones Anuales Acumuladas entre el presente y el futuro

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de ARClim.
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Cambio de la Nieve Anual Acumulada

Apartir de ARClim, se elabord un mapa que muestra el cambio en la nieve anuales acumulada en laregion de O “Higgins
entre el presente (1980-2010) y el futuro medio (2035-2065). Se observa una disminucion generalizada en la
acumulacion anual de nieve en la region. En la zona de la precordillera de los Andes esta disminucion sera de hasta un
100% en la nieve acumulada (cuadrados rojos). Luego, a medida que se va ganando altura dentro de la cordillera de
los Andes, la disminucion de la nieve acumulada es cada vez menor. En las mas altas cumbres de la cordillera se observa
una disminucion de entre 30 a 20% de la nieve acumulada.
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Figura 11: Cambio de la Nieve Anuales Acumuladas entre el presente y el futuro

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de ARClim.
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Cambio de Frecuencia de Sequias

A partir de los datos obtenido de la plataforma ARClim, se elaboré un mapa que muestra el cambio de la frecuencia
de sequias en la region de O "Higgins entre el presente (1980-2010) y el futuro medio (2035-2065). Esta variable es
representada en porcentaje de cambio. Se observa un aumento generalizado en la frecuencia de sequia en la region
que va entre 17% al 23% de aumento para el futuro medio. El aumento en la frecuencia de sequias es mas pronunciado
en la zona del secano costero, sin embargo, también se observa un aumento relevante en la zona sur del valle central.
Cabe destacar que el mapa muestra el cambio en la frecuencia de sequia, lo cual implica que la region de O “Higgins
pasara de tener un 25% de frecuencia de sequia por afio a tener 45% de frecuencia de sequia. Esta situacion
representa un desafio sin precedentes para la region.

Cambio
Frecuencia Sequias
Region de O’Higgins

(%)
17.74% - 19.33%
19,34% - 20%
B 20,01% - 20,74%
I 20.75% - 21.39%

I 21.4% - 22,08%

I 22.09% - 23.33%

0

0 5 10 20 30

Kilometros

Pichilemu

Figura 12: Cambio en la Frecuencia de Sequias entre el presente y el futuro

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de ARClim.
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1.7 Principales resultados del diagnostico de vulnerabilidad climatica

Metodologia

Los resultados del diagnostico de vulnerabilidad al Cambio Climatico y evaluacion del riesgo se basaron en el enfoque
metodologico del IPCC ARS (2014), el cual establece que el riesgo de sufrir los impactos del Cambio Climatico se
deriva de la interaccion de los peligros o amenazas climaticas actuales o proyectados (ya sean episodios o tendencias)
con la exposicion de un sistema a dichas amenazas y su vulnerabilidad o propension o predisposicion a ser afectado
negativamente por dichos impactos, tal como se presenta en la siguiente figura.

e

Vulnerabilidad PROCESOS
CUMA SOCIOECONOMICOS

Trayectorias
socioeconémicas

Variabilidad
natural

——
Medidas de

adaptacion y
mitigacion

Peligros L- RIESGO

Cambio climatico
antropégeno

Gobernanza

—

EMISIONES
y cambio de uso del suelo

Figura 13:Relacion entre la metodologia de evaluacion de vulnerabilidad y riesgo climatico (CVRA).
Fuente: (IPCC, 2014)

Los tres componentes de riesgo se definen de la siguiente manera:

1) Peligro (o amenaza)

La posible ocurrencia de un evento o tendencia fisica natural o inducida por el hombre que pueda causar la pérdida de
vidas, lesiones u otros impactos en la salud, asi como dafos y pérdidas a la propiedad, la infraestructura, los medios
de vida, la provision de servicios, los ecosistemas y los recursos ambientales (IPCC, 2018)

Se refiere al acaecimiento potencial de un suceso o tendencia fisico de origen natural o humano, o un impacto fisico,
que puede causar pérdidas de vidas, lesiones u otros efectos negativos sobre la salud, asi como dafios y pérdidas en
propiedades, infraestructuras, medios de subsistencia, prestaciones de servicios, ecosistemas y recursos ambientales.

2) Exposicion
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Exposicion se refiere a la presencia de personas; medios de subsistencia; especies o ecosistemas; funciones; servicios
y recursos ambientales; infraestructura; o activos econdmicos, sociales, o culturales en lugares y entornos que podrian
verse afectados negativamente (IPCC 2018)

3) Vulnerabilidad

Vulnerabilidad se refiere a la propension o predisposicion a ser afectado negativamente por el cambio y la variabilidad
climatica, y se explica en funcion de (a) la sensibilidad de un sistema (caracteristicas propias del sistema que hacen
que un mismo Impacto pueda ser experimentado con mayor intensidad) y (b.) su capacidad de adaptacion Capacidad
de unsistema para ajustarse al cambio climatico a fin de moderar los dafos potenciales, aprovechar las consecuencias
positivas, o soportar las consecuencias negativas(IPCC 2018)

Considerando los conceptos antes definidos, en las siguientes secciones se presenta el resultado del diagnostico de
vulnerabilidad climatica para los sectores econdmicos ecosistemas y asentamientos humanos mas importantes de la
region.

Vulnerabilidad del sector Silvoagropecuario

Los principales cultivos presentes en la region de O “Higgins se encuentran en alto riesgo de pérdida de productividad
debido a las amenazas del cambio climatico. El Maiz, el mayor cultivo de la region en cuanto a hectareas, esta
seriamente amenazado por el cambio climatico. Se proyecta que el rendimiento del maiz disminuira en promedio 6,5
ton MS/hal para el afio 2035-2065 (ARClim, 2021), lo cual supone una disminucion relevante si consideramos que el
promedio de rendimiento del Maiz es de 20-24 ton MS/ha. En este escenario, las comunas que presentan un mayor
riesgo frente a la perdida de rendimiento del Maiz, son Placilla, San Vicente, Palmilla, Santa Cruz, Chépica, Chimbarongo
y San Fernando.

Por otro lado, el cultivo de frutales como cerezas, manzanas rojas o nueces tiene una gran importancia en la region.
En el caso de las cerezas, se proyecta que su rendimiento disminuya entre 3.000 a 12.000 kg/ha2 Las comunas que
presentan mayor riesgo por perdida de rendimiento son Rengo, Coinco, Las Cabras, San Vicente (ARClim 2021). Con
respecto a los cultivos de manzanas rojas, se proyecta una reduccion sustancial en el rendimiento de este frutal (-
20.000 kg/ha)*. Las comunas con mayor riesgo son Rengo, Requinoa, Rancagua. Finalmente, se proyecta una reduccion
del rendimiento de los cultivos de nueces de entre -1.200 y -1.400 kg/ha. Las comunas que presentan mas riesgo son
Requinoa, Rengo, Chimbarongo, Teno y todas las comunas del secano costero (ARClim 2021).

Esto se debe principalmente a una disminucion en las precipitaciones y aumento de la frecuencia en sequias lo que
resulta en un aumento en la erosion del suelo y la desertificacion (AGRIMED, 2008). Las inundaciones y los
deslizamientos provocados por periodos de precipitaciones esporadicas e intensas también podrian dafiar los cultivos
y la infraestructura agricola (sistemas de riego, edificios, establos, carreteras, etc) (Ballesteros-Pérez P., Campo-
Hitschfeld, Gonzalez-Naranjo, & Gonzalez-Cruz, 2015). Esta situacion aumentara las dificultades que enfrentan la
pequefa agricultura de subsistencia, clasificados entre los mas pobres de la region, con respecto a la escasez de agua
y la degradacion del suelo. De acuerdo con informacion de INDAP en la region, el nmero de agricultoras que participan
de sus programas representan un 39%, en tanto los hombres representan un 61% de los beneficiarios y beneficiarias
de programas.

Existe un efecto negativo que se debe al aumento de temperaturas que hace que disminuyan los rendimientos de la
mayor parte de los cultivos, a lo que se agrega la alta concentracion de pequena propiedad agricola en el secano

e 'Toneladas de materia seca por hectarea.
e 2Elrendimiento promedio de los cerezos es de 9.000 kg/ha (ODEPA 2013)
e 3 Rendimiento promedio de manzanas rojas: 48.000 kg/ha (ODEPA 2013)
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interior (AGRIMED, 2008). Durante los talleres y mesas técnicas realizadas en el marco de la elaboracion del plan, se
obtuvieron comentarios relevantes que se especifican a continuacion. Respecto de los impactos de corto plazo, se
destacan los efectos inmediatos generados por episodios climaticos criticos (afios de intensa sequia o de eventos de
incendios forestales), donde reconocen mermas productivas y alzas en el costo de vida. Como impactos de largo plazo,
se identifican la falta de sostenibilidad econdomica de la pequefia agricultora, el abandono y venta de sus tierras y la
migracion, fendmeno que retoman en el ambito socio - cultural. Se destaca también la intensificacion de situaciones
de conflicto entre usuarios de agua, que en ocasiones alcanza niveles de violencia.

De acuerdo coninformacion de INE (2008) respecto de la participacion de la mujer en la agricultura, los trabajadores/as
permanentes en explotaciones alcanzan un total de 32.258 personas en la region, de las cuales 29.555 son hombres y
2.703 mujeres, que en este Gltimo caso representan un 8,3%. Asimismo, a nivel nacional el nimero de trabajadoras
permanentes por tipo de propiedad en la categoria “productor/a individual’, representan un 8,0% del total de
trabajadores/as de esta categorfa. El mismo porcentaje representan las mujeres en el caso de trabajadores/as
permanentes que viven en la explotacion.

Por otra parte, la region de O “Higgins es una de las principales regiones vitivinicolas de Chile. Los impactos previstos
para la industria vitivinicola serian: Mayor presion sobre los suministros de agua cada vez mas escasos; Cambios
adicionales en la fenologia de la vid; Mas interrupciones o alteraciones de la composicion equilibrada y el sabor en
uvas y vino; Cambios regionales especificos en variedades cultivadas; y Cambios necesarios en los estilos de vino
regionales, y cambios espaciales en regiones viables para el cultivo de uva.

Vulnerabilidad del sector pesca

Existe una fuerte evidencia cientifica sobre los efectos adversos del Cambio Climatico en los ecosistemas marinos
(IPCC, 2014). Los cambios en la temperatura y la salinidad de la superficie del mar, el aumento de la acidificacion
debido a la concentracion de didxido de carbono, los cambios en la intensidad de la corriente ascendente costera, el
aumento del nivel del mar y los cambios en la frecuencia e intensidad de los eventos del Nifio y de la Nifia, son solo
algunos cambios que se pronostican que ocurriran, y que probablemente afecten los ecosistemas marino-costeros.

A continuacion, se presenta informacion de composicion del sector pesca en la region, segln categoria y sexo.

Tabla 2: Sector Pesca

Recolectores/as Armadores/as Pescadores/as
Artesanales

Mujeres 199 2 0 18

Hombres 550 54 38 269

Fuente: SUBPESCA-SERNAPESCA (2018)

Vulnerabilidad del sector Mineria

El consumo de agua de la industria minera del cobre, de acuerdo con cifras de COCHILCO 2020 se estimé en 2,05 m?/s,
presentandose en el afio 2017 un aumento respecto del consumo en el afio 2016 debido a un mayor procesamiento
de mineral, que se tradujo en una mayor produccion de cobre (COCHILCO, 2018). Teniendo en cuenta que se prevé una
disminucion de la precipitacion en toda la Region de O'Higgins, la disponibilidad de agua para el desarrollo de la
actividad y el aumento de la demanda de agua de la mineria es una preocupacion importante. La retirada de los
glaciares y el aumento de la isoterma cero también podrian tener un impacto en la cantidad de agua disponible y la
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estacionalidad de los flujos para las operaciones mineras. La disminucion de la masa de hielo y la menor acumulacion
de nieve en invierno implicaria menos agua disponible en primavera y verano.

Por otra parte, los fendmenos meteorologicos extremos como lluvias fuertes pueden resultar en inundaciones y
deslizamientos que pueden tener consecuencias sobre infraestructuras, operaciones, cadenas de suministro, dafos a
los activos fijos (embalses, tranques de relaves, tomas de agua (bocatomas), carreteras y otra infraestructura de apoyo
(energia) y el medioambiente.

Vulnerabilidad del sector Turismo

Segln un estudio de (SERNATUR, 2015) que explora los impactos del Cambio Climatico en el sector turistico en un
escenario de altas emisiones, se experimentara una disminucion de las precipitaciones y un aumento de la
temperatura en los tres principales destinos turisticos. La mayor disminucion de la precipitacion se experimentara en
Pichilemu de -40,3%, mientras que el mayor aumento de temperatura se producira en Machali a medida que las
temperaturas aumenten hasta 2,5°C durante los meses de invierno. Estos cambios climaticos impondran demandas
adicionales a la industria turistica en estos destinos clave como se describe en el estudio y se explica a continuacion.

La cantidad de noches mas calidas aumentara hasta en un 18% en la comuna de Machali, lo que puede aumentar la
cantidad de mosquitos, cambiar el comportamiento de plantas y animales, y aumentar la demanda de electricidad
para el uso de aire acondicionado para garantizar la satisfaccion del cliente. Por otra parte, la reduccion en la duracion
de la temporada de invierno, asi como el aumento de la linea de nieve en la Region de O'Higgins ya ha afectado las
actividades en los centros de esqui en las regiones montanosas en altitudes mas bajas.

En el caso de los destinos de senderismo de Machali deberan realizar cambios para considerar la salud y la seguridad
de los excursionistas, por ejemplo, cambiar las rutas para garantizar un acceso adecuado al agua y la sombra. Este
aumento de temperaturas también significara un aumento de actividades indoor con correcta climatizacion.

En el proceso participativo se identifica que la sequia contribuira a una pérdida del atractivo turistico de la zona del
Lago Rapel, también los incendios fueron identificados como un riesgo para la actividad turistica.

Vulnerabilidad del sector Biodiversidad

Se ha estimado que la mayor cantidad de cambio en la vegetacion hacia finales del siglo XX bajo el escenario A2
ocurrira en el clima mediterraneo de la zona central (MMA, 2016), de la cual es parte la Region O'Higgins. El ecosistema
mediterraneo es un area de enorme valor para la biodiversidad y esta altamente amenazada. Se proyecta una pérdida
importante del patrimonio genético nacional.

Especificamente, para la Region de O'Higgins, es posible notar que aproximadamente el 61% de los ecosistemas estan
amenazados por el Cambio Climatico. El aumento de la temperatura, cambios en las precipitaciones y aumento en los
fenomenos meteorologicos extremos afectaran la duracion y el momento de la temporada de crecimiento, lo que
puede causar un cambio en la distribucion de plantas y animales que los obligaria a adaptarse rapidamente a un clima
cambiante. Existe un alto riesgo de experimentar una pérdida significativa de especies, ya que el proceso de
adaptacion es un proceso gradual a largo plazo para la mayoria de las especies. De los ecosistemas amenazados,
aproximadamente el 2% de su superficie esta en areas protegidas (MMA, 2016). Pueden existir ademas problemas
ambientales adicionales en la Region de O'Higgins, como la pérdida de biodiversidad, la modificacion de los
ecosistemas naturales, el deterioro de los humedales costeros, la disminucion de la capacidad de acumular nieve en
la region andina, la pérdida de recursos pesqueros en las costas regionales y la reduccion en productividad agricola
(Division de Planificacion y Ordenamiento Territorial, 2018).
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De acuerdo con los resultados de la plataforma ARClim, el vigor o verdor* del bosque nativo en la region
(principalmente bosque esclerofilo) presenta un alto riesgo frente al cambio climatico. Sus principales amenazas
climaticas son la sequia y las olas de calor, las cuales seran mas severas y frecuentes en el futuro cercano (2035-
2065). Los territorios de mayor sensibilidad son el secano costero y la precordillera de los Andes. Las comunas que
presentan mayor riesgo de pérdida de verdor en el bosque nativo son Requinoa, Peumo, Las Cabras, Rancagua, Coltauco
y Rengo (ARClim, 2021)

Los impactos del cambio climatico sobre la biodiversidad tienen efecto ademas en la fragmentacion de los
ecosistemas, pérdida de corredores de conservacion representados por los cursos de agua y su vegetacion ripiaria y
lareduccion de los flujos génicos. Ademas, es relevante considerar el pardeamiento en la vegetacion nativa, la pérdida
de resistencia del bosque esclerdfilo que ha disminuido su verdor por la megasequia en la zona central
(http://www.cr2.cl/la-alarmante-perdida-de-resistencia-del-bosque-esclerofilo-al-menos-un-tercio-ha-
disminuido-su-verdor-por-la-megasequia-en-la-zona-central-ladera-sur/)

En el proceso participativo se identifican zonas extremadamente sensibles a los efectos del Cambio Climatico debido
a: sequia; incendios; temperaturas extremas; remociones masa; aumento de erosion. Se identifica que todos estos
efectos tendran impactos en la biodiversidad, en el bosque nativo de la region en los humedales y acuiferos, dafos en
la flora y fauna nativa.

Vulnerabilidad del sector Asentamientos Humanos y Energia

En general, cabe esperar en una situacion de Cambio Climatico que se produzcan los siguientes impactos sobre la
poblacion de la Region de O~ Higgins:

e Pérdida de empleos e ingresos por dependencia econdmica de sectores sensibles al clima;
e Disminucion de disponibilidad de agua para consumo humano;
e Accidentes, lesiones o muertes debido a fendomenos extremos;

e lluvias intensas e inundaciones pueden causar un aumento de las enfermedades infecciosas y diarreicas
asociadas con el consumo de alimentos y agua contaminados, lesiones y muertes;

e Interrupcion de servicios publicos tras eventos extremos;
e Incendios forestales causan pérdida de bienes y de la plusvalia;

e Temperaturas mas altas podrian afectar a personas con enfermedades cardiovasculares y disminuir el
confort término de la poblacion en general;

e Podria haber un aumento de los problemas psicologicos, como la ansiedad o la depresion causadas por dafios
a la propiedad, pérdidas financieras, desplazamiento o exposicion al riesgo de vida:

- Lasequia esun detonante y exacerbante del estrés de las personas.

- Incendios forestales: las experiencias vividas por los incendios que han ocurrido en la region generan
casos de estrés postraumatico, provocando cuadros de ansiedad y panico en la poblacion.

Los impactos del Cambio Climatico en la salud de quienes viven en las regiones centrales de Chile se vera afectada
por un aumento de eventos extremos como la sequia, que disminuira la cantidad y la calidad del agua potable y los

e  “El vigor o verdor representa la abundancia de clorofila en las hojas, lo que es una aproximaciéon de la capacidad
fotosintética y potencial de crecimiento de las plantas. Su disminucién puede representar disminucién del crecimiento,
defoliacién y muerte de partes de la copa o de los individuos. El riesgo es calculado a partir de datos de: la cobertura de
bosques nativos, la condicion topografica y de suelos donde se encuentran los bosques y las amenazas expresadas en los
cambios de temperatura y precipitacién (ARClim, 2021)
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alimentos. Una de las consecuencias de esto es un aumento de enfermedades diarreicas infecciosas y
(potencialmente) desnutricion (MMA, 2016). Los eventos intensos de lluvia y la sequia también podrian causar una
variacion en la distribucion y magnitud de las zoonosis (rabia y hantavirus). De acuerdo con los resultados de la
plataforma ARClim, el riesgo de pérdida de seguridad hidrica doméstica y rural aumentaria en la gran mayoria de las
comunas de la region. Este riesgo es mayor en las comunas del valle central y el secano costero de la region (ARCLim,
2027).

Ademas, se identifican impactos del Cambio Climatico sobre la infraestructuray los servicios que prestan, debido a un
aumento en la frecuencia e intensidad de eventos climaticos extremos, como inundaciones, deslizamientos de suelo
y desbordamientos, que se prevé que aumenten en frecuencia en la Region de O'Higgins, y que ponen en peligro las
obras clave de infraestructura. Adicionalmente, existira una presion adicional al sistema de drenaje actual, ya que no
solo los flujos de agua seran mas altos, sino que habra un aumento de la carga potencial de sedimentos (CORFO y
CONSTRUYE2025, 2019). En las zonas costeras, se espera un aumento en la intensidad y frecuencia de las olas, lo que
pone en riesgo a las poblaciones que habitan en el borde costero, dafiando no solo la infraestructura costera, sino
también los servicios ambientales y las actividades econdomicas asociadas, que afectan la operacion de los puertos,
calas y playas. Por Gltimo, Los eventos naturales extremos pueden causar dafos significativos a las carreteras, destruir
ferrocarriles, erosionar caminos rurales sin pavimentar e interrumpir la infraestructura asociada.

Los eventos extremos pueden causar inundaciones, deslizamientos, avalanchas y desbordamientos de rios (Garreaud,
2013) que pueden producir una o mas de las siguientes situaciones: exceso de drenaje, saturacion del suelo y
escorrentia rapida por el derretimiento de la nieve del area bajo la linea de isoterma cero (CCGUC-CIGIDEN, 2013).
Estos a su vez pueden producir un riesgo para la construccion de obras construidas en las orillas de los rios, para la
infraestructura de carreteras y puentes, obras de contencién y sistemas de drenaje no solo para los flujos mas grandes,
sino también para la mayor carga potencial de sedimentos (CCGUC, 2012).

La infraestructura energética, como las torres de electricidad, los postes de servicios plblicos y las lineas eléctricas
aéreas, tienen un alto riesgo de danos por eventos climaticos extremos. Los danos pueden conducir a periodos de
cortes de energia 0 apagones. Si bien es probable que instituciones como hospitales y minas tengan generadores de
respaldo, es improbable que otras instituciones como escuelas y tiendas los tengan, y esto puede conducir a la
inestabilidad social si se experimentan durante un largo periodo de tiempo. Por otro lado, la reduccion de los glaciares
puede afectar los recursos hidricos e impactar las operaciones de la central hidroeléctrica, reduciendo la confiabilidad
de la central eléctrica en la generacion de energia y posiblemente generando inseguridad energética en el sistema.
Mientras que, a corto plazo, la reduccion de los glaciares puede aumentar la disponibilidad de agua y la energia
generada en la planta, a largo plazo esto se reducira significativamente.
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1.8 Fuentes de emision y absorcion de GEI a nivel regional

En 2018, laregion Libertador General Bernardo O’Higgins emitio directamente 3.928 ktCOz eq (sin considerar el sector
UTCUTS), representando un 3,5% del total de emisiones de GEI nacionales. Como se ve en la Figura 18, Transporte fue
el principal sector emisor (24 %), el que considera la quema de combustibles para transporte terrestre, ferroviario,
maritimo y aéreo (cabotaje). El segundo corresponde al sector Agricultura, por el manejo de estiércol que genera

emisiones de metano y por el uso de fertilizantes nitrogenados.

A nivel nacional las emisiones totales (sin UTCUTS) aumentaron en un 128% desde 1990 y en un 2% desde 2016,
mientras que en esta region se observa un incremento similar de emisiones directas de un 136% desde 1990 y de un
7% desde 2016. La tendencia general ha estado dominada principalmente por las emisiones de transporte terrestre,
energia estacionaria y rellenos sanitarios y uso de refrigerantes los que han aumentado significativamente en los

altimos anos.

Por otra parte, el sector Uso de la Tierra, cambio de uso de la terra y silvicultura (UTCUTS) absorbid, en suma -1.008 kt
C0O2eq,en 2018, lo que representa el 1,6 % del sector a nivel nacional. La tendencia del sector proviene principalmente
por las emisiones de GEI debido a la cosecha forestal, el consumo de lefia y los incendios forestales (como en 2017),
lo que se suma a un cambio metodologico en el 2012 para el levantamiento de informacion de lefig, siendo los datos

de los ltimos afios de mayor confianza.
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Figura 14: 0 "Higgins: emisiones y absorciones de GEI (kt CO2 eq) de alcance 1 por sector, 1990-2018

*IPPU: Procesos industriales (no quema de combustible) y uso de productos (principalmente refrigerantes)

Fuente: Equipo Técnico Coordinador del MMA

Otra forma de mirar las emisiones de la region es segln el Reporte Basico del Global Protocol for

Community-Scale Greenhouse Gas Emission Inventories o GPC, que tiene un enfoque orientado a la poblaciony mejora
la comparabilidad ya que considera emisiones que ocurren en todos los territorios: la quema de combustible
estacionaria y movil (sin considerar la quema para generacion eléctrica); la descomposicion de residuos; y las
emisiones producto del consumo eléctrico. Las emisiones de IPPU, Agricultura y UTCUTS se omiten en este reporte.

De acuerdo con el Reporte Basico, las emisiones de la O'Higgins alcanzaron las 4.202 ktCO2eq, con un 44 % por

consumo de electricidad, seguido de un 29 % por Transporte.
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Figura 15. 0 "Higgins: Reporte Basico del GPC, emisiones de GEI (kt CO2 eq), 1990-2018

*Energia estacionaria (alcance 1) no considera generacion de electricidad
Fuente: Equipo Técnico Coordinador del MMA

A nivel de fuentes de GEl individuales considerando tanto las emisiones y absorciones de alcance 1 como de alcance

2, se observa que un 74% de las emisiones de la region estan asociadas a las 12 fuentes siguientes.

Tierras de cultivo convertidas en plantaciones forestales
Disposicion de residuos solidos

Refrigeracion industrial

Camiones para servicio ligero

Edificios residenciales (electricidad)

Porcinos

Camiones para servicio pesado y autobuses
Automoviles

Lefa especies exdtica

Bosque nativo

Cosecha

Industrias manufactureras y de la construccion (electricidad)

Plantaciones forestales

Figura 16. 0 “Higgins: principales fuentes de GEl, afio 2018
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2 VISION ESTRATEGICA DEL PLAN DE ACCION REGIONAL DE

CAMBIO CLIMATICO

En este capitulo se presenta la vision estratégica de largo plazo para un desarrollo bajo en emisiones y resiliente al
Cambio Climatico establecido para la Region de O'Higgins, la cual, fue construida a través de diversos procesos
participativos. En base a esta vision, se definen los objetivos para los sectores priorizados y los resultados esperados
(metas) del Plan de Accion de Cambio Climatico de la Region de O’Higgins.

Esta propuesta de piloto de PARCC considera los principios incluidos en el Proyecto de Ley Marco de Cambio Climatico
(Parrafo Il De los principios), Cientifico, Costo-efectividad, enfoque ecosistémico, equidad y justicia climatica, No
regresion, Participacion ciudadana, Precautorio, Preventivo, Progresividad, Territorialidad, Transparencia,
Transversalidad. Ademas, esta propuesta de PARCC piloto considera los cuatro fundamentos de la Estrategia Climatica
de Largo Plazo (ECLP): base enla ciencia, gobernanza climatica (multinivel y multiactor); Pilar Social (equidad e igualdad
de género; transicion justa, participacion activa, buenas practicas y conocimientos ancestrales y seguridad hidrica);
Costo Efectividad para la mitigacion y adaptacion; Soluciones Basadas en la Naturaleza.

A continuacion, se presenta un esquema de la estructura del plan, con sus principales componentes, y luego se
presenta el plan, partiendo con la vision estratégica.

Visién Estratégica
de Largo Plazo

Sector
Silvoagropecuario y

Sector
Asentamientos
Humanos y Energia

Sector

S UL Biodiversidad

Sector Mineria

Pesca

Medidas Medidas Medidas Medidas Medidas

sectoriales 'y sectorialesy sectoriales y sectoriales 'y sectoriales y
transversales transversales transversales transversales transversales

Figura 17: Esquema resumen de relacion entre vision, principios rectores, lineamientos, objetivos, metas y medidas del Plan.

Fuente: Elaboracion propia.
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2.1 Vision estratégica de largo plazo

“La Region de O'Hjggins serd un territorio con gran consciencia sobre las consecuencias
del cambio climdtico, promoviendo el cambio en funcién del respeto, compromiso,
participacion y confianza entre todos los actores.

Para ello, se fortalecera la educacion ambiental, la comunicacién y la innovacion en todos

los niveles, y se desarrollaré una gobernanza basada en un marco normativo eficiente y
aplicable, con una gran coordinacion de politicas y programas gubernamentales de
mitigacién y adaptacién, de modo que, junto a los ciudadanos, se integren activamente en
una red de apoyo para el desarrollo sustentable de la Region.”

2.2 Objetivo general del Plan

El objetivo del presente plan es implementar la vision estratégica de largo plazo de la region de O~ Higgins para
generar resiliencia frente al Cambio Climatico, a través de acciones de mitigacion y adaptacién con una mirada de 10
anos, y la inclusion del cambio climatico en los instrumentos regionales de planificacion y financiamiento,
considerando de manera fundamental el involucramiento de la ciudadania de la region.

2.3 Objetivos, metas y medidas del plan por sector

En la presente seccion se detallan los objetivos y metas planteados para cada sector priorizado, y el correspondiente
grupo de medidas, vinculado con alcanzar dichos objetivos y metas. Cabe destacar que las medidas transversales se
encuentran contenidas dentro de los distintos sectores, respondiendo a metas de estos.

Tabla 3: Objetivos, metas y medidas

Sector Objetivos Metas Medidas del Medidas
sector transversales
OBJ 1; Optimizar el uso del recurso Metal: Fortalecer gestion integrada del recurso hidrico por parte de la A-S1 A-TR1; A-TR2

hidrico en el sector silvoagropecuario | region.

Meta 2: Mejorar la informacion de libre acceso para la toma de A-S3
decisiones en torno a la gestion sostenible de los recursos hidricos,
ademas de un almacenamiento centralizado de dicha informacion.

Meta 3: Aumentar la eficiencia de riego a través de inversiones en A-S1
2 sistemas de riego tecnificado.
g OBJ 2: Recuperar la calidad de los Meta 4: Resguardar la salud de los suelos para la adecuada provision de A-S2 A-TR4; A-TRS
§ suelos Servicios ecosistémicos.
?0'9 Meta 5: Fomentar el uso de practicas que permitan el secuestro de A-S2; M-S1 A-TR4; A-TRS
% carbono y la conservacion de agua en el perfil de suelo.
OBJ 3: Disminuir los riesgos Meta 6: Desarrollar e implementar plataformas digitales de facil A-S3 A-TR4
agroclimaticos acceso, que permitan a la pequefa y mediana agricultura
productores/as forestales y sector pesca conocer los proximos eventos
climaticos.
Meta 7: Adaptar las especies productivas a las nuevas condiciones A-S2 M-S2
climaticas.
© 0OBJ 1. Uso eficiente del recurso Meta 1: Estudiar medidas para optimizar el consumo y minimizar A-M2 A-TR2
S hidrico en los procesos productivos pérdidas, analizando adaptaciones de infraestructura y evaluando
§ de la mineria metalica aumento en capacidad de almacenamiento de agua.
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Meta 2: Sensibilizar los distintos niveles de las organizaciones para A-M2 A-TR4
optimizar consumo y minimizar pérdidas.
Meta 3: Contar con un sistema de monitoreo de abastecimiento y A-M2 A-TR2
consumo hidrico.
OBJ 2. Aumentar la resiliencia y Meta 4: Reducir riesgos ante eventos hidro climaticos e incendios A-M1
adaptarse a los impactos del cambio forestales.
climatico
OBJ 3, Disminuir las emisiones de GEI Meta 5: Aumentar a electromovilidad en las faenas mineras. M-M1
generadas por el sector de mineria
metalica
Meta 6: Fomentar la Produccion Limpia. A-M3; M-M2
OBJ 4. Compromiso con la comunidad | Meta 7: Desarrollar un trabajo colaborativo con la comunidad en A-M3
relacion a problematicas y soluciones ambientales
OBJ 1. Disminuir los impactos Meta 1: Estudios de analisis de vulnerabilidad en zonas de turismo A-T1
negativos del cambio climatico en el relevantes para la region.
sector turismo
Meta 2: Propuesta de lineas de experiencias turisticas alternativas, A-T2
considerando proyecciones de cambio climatico.
OBJ 2. Promover un turismo Meta 3: Realizacion de campafas educativas sobre conductas A-T3 A-TR4
g sustentable responsables con el cambio climatico por parte de los turistas y de la
g comunidad.
= Meta 4: Lograr que los destinos turisticos cuenten con instalaciones de A-T3
recepcion y almacenamiento de envases y embalajes.
OBJ 3. Mejorar la asociatividad y Meta 5: Desarrollar programas que fomenten a la asociatividad pablico- | A-T2
vision coman entre actores pablicos privada.
y privados, en materias de cambio
climatico
OBJ 1. Conservar y proteger los Meta 1: Resguardo de uso de suelo donde haya bosque y vegetacion A-B1; A-B2 A-TR5
ecosistemas nativa,
Meta 2: Recuperacion y resguardo de areas y elementos de valor A-B1;A-B2; A- | A-TR1;A-TRS
ambiental, especialmente humedales, corredores biolégicos y especies B3
amenazadas.
Meta 3: Proteccion, resguardo y puesta en valor del patrimonio natural A-B2 A-TR1
o que es propiedad fiscal, acorde a las necesidades de la ciudadania,
;'g“ contribuyendo al bienestar social y desarrollo sustentable del pats.
w
S Meta 4: Disminuir la extraccion de recursos naturales (aridos, madera, A-B2 A-TR1
©
g etc) en areas protegidas (terrestre y marinas) mediante una
fiscalizacion eficiente y oportuna.
OBJ 2. Generar consciencia y Meta 5: Iniciativas ciudadanas de educacion ambiental. A-TR4
compromiso con el bienestar del
ecosistema
Meta 6: Integrar contenidos de cambio climatico y biodiversidad en A-TR4
curriculum de educacion basica y media.
OBJ 1. Volver resilientes los servicios Meta 1: Capacitar a nivel regional sobre tematicas de cambio climatico A-TR4
de salud frente a los impactos del en salud.
cambio climatico (Subsector Salud)
w
(=]
=]
?
© OBJ 2. Promover el desarrollo Meta 2: Fomentar ERNC a escala local. A-A1; M-E4
o0
§ energeético sustentable
2 (Subsector Energia)
wv
g OBJ 3, Propiciar los medios de Meta 3: Electromovilidad en parques vehiculares, taxis, colectivos y M-E3
% transporte sustentables transporte pablico.
=
4 (Subsector Transporte)
S
c
E OBJ 4. Aminorar las consecuencias Meta 4: Priorizar agua para consumo humano y aumentar la cobertura A-A4 A-TRT; A-TR3
g del cambio climatico en el sector de agua potable en la poblacion.
2 Comercial, Pablico y Residencial
(Subsector CPR)
Meta 5: Adaptar la infraestructura (viviendas, edificios pablicos, entre A-A1 A-TR3

otros) de modo que sea resiliente a los impactos del cambio climatico.
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Meta 6: Considerar criterios de eficiencia energética y apoyar la A-AT; A-A2;
certificacion energética de las viviendas nuevas y en uso, con el M-E4
objetivo de incluir dentro de los atributos de valor la EE de calefaccion
y lograr mayor bienestar.
OBJ 5. Lograr una gestion de residuos | Meta /: Elaborar un plan de reciclaje y compostaje regional adecuado y A-A3;M-E5
moderna e innovadora con seguimiento.
(Subsector Residuos)
OBJ 6. Alcanzar un desarrollo Meta 8: Implementacion de medidas que beneficien a la sociedad en A-A2; M-E1; A-TR1; A-TR2;
sustentable de la region temas de sustentabilidad ambiental. M-E2 A-TR3; A-TRS

(Subsector Industria)
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3 MEDIDAS DEL PLAN

Enestaseccion se presentan las fichas de las medidas de adaptacion y mitigacion que fueron priorizadas para laregion
de O~ Higgins. Estas medidas permitiran alcanzar los objetivos y metas sectoriales planteadas en la seccion anterior.
Ademas, las medidas se relacionan con instrumentos nacional de cambio climatico e instrumentos relevantes para la
region, por ejemplo:

*  Proyecto de Ley Marco de Cambio Climatico.

*  Estrategia Climatica de Largo Plazo.

*  Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico (PANCC) 2017-2020.

*  Planes sectoriales de adaptacion y mitigacion

*  Evaluacion Ambiental Estratégica (EAE).

*  Estrategia Regional Desarrollo (ERD) 2011-2020.

*  Estrategia Regional de Innovacion (ERI) 2019-2027.

* Politica Energética de Chile Energia 2050 y ruta energética

Es importante consignar que las medidas que se presentaran a continuacion no cuentan con un financiamiento
establecido. En este sentido, la implementacion de las mismas dependera de la obtencion de recursos por parte de la

entidad responsable y de la region en su conjunto.

Medidas del Plan

Medidas Transversales

e [Fje de accion de gestion eficiente de Recurso Hidrico: “Gestion eficiente, que permita la mantencion y
recuperacion de la calidad del recurso hidrico en la region, asegurando ademas la disponibilidad para diversos
usos (consumo humano, caudal ecologico), de manera de disminuir la vulnerabilidad y aumentar la resiliencia
frente a los impactos del Cambio Climatico.”

e FEje de accion de proteccion y recuperacion de Suelo: “Promover el manejo y uso sostenible de los suelos, con
énfasis en el desarrollo de practicas y actividades que promuevan la captura de carbono y permitan la proteccion,
conservacion y recuperacion del recurso, con el objetivo de resguardar Los servicios ecosistémicos.”

e fje de accion de Educacion: “Fortalecer el conocimiento de la poblacion en materia de Cambio Climatico,
contribuyendo a movilizar a la accion a todas las partes interesadas en el cumplimiento de los objetivos de
mitigacion y adaptacion al Cambio Climatico”.

e Eje de accion Soluciones basadas en la naturaleza (SbN): los instrumentos y medidas que deriven de la
implementacion de esta NDC favoreceran la aplicacion de Soluciones Basadas en la Naturaleza (SbN), entendidas
como acciones que busquen proteger, gestionar de manera sostenible y restaurar ecosistemas naturales o
modificados, que aborden los desafios sociales de manera efectiva y adaptativa, proporcionando
simultaneamente beneficios para el bien - estar humano y la biodiversidad.

A-TR1 Gestion eficiente del recurso hidrico

A-TR2 Integracion de cambio climatico y gestion hidrica en el ordenamiento territorial
A-TR3 Formacion de capital humano en tematicas de cambio climatico

A-TR4 Proteccion y conservacion del ecosistema suelo
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Medidas Sector Silvoagropecuario y Pesca

Eje de accion sector Silvoagropecuario y Pesca: “Desarrollar una actividad sostenible, que conserve y proteja los
recursos, propicie un manejo adecuado de los residuos e impulse la reforestacion con vegetacion nativa. Se debe
también aumentar la resiliencia y adaptacion al Cambio Climatico de las actividades de estos sectores, mediante la
incorporacion de la innovacion en las practicas productivas como también a través de la formacion de capital humano.”

Medidas de adaptacion
A-S1 Uso eficiente del recurso hidrico en riego
A-S2 Sistemas productivos sostenibles y resilientes

A-S3 Disminucion de Los riesgos climaticos en el sector silvoagropecuario

Medidas de mitigacion
M-S1 Prevencion de riesgos de incendios forestales y restauracion ecologica
M-S2 Favorecer la instalacion de biodigestores a nivel predial

Medidas Sector Mineria

Eje de accion sector Mineria: “Desarrollar y modernizar la mediana y pequefia mineria y adaptar la gran mineria,
promoviendo la sostenibilidad de los procesos productivos considerando el impacto medioambiental”.

Medidas adaptacion

A-M1 Resiliencia ante eventos hidrometeorologicos e incendios forestales
A-M2 Promocion de sinergias para mejorar gestion integrada en torno a las operaciones mineras

Medidas Mitigacion

M-M1 Equipos mineros cero emisiones
M-M2 Implementacion de medidas de eficiencia energética en procesos

Medidas Sector Turismo

Eje de accion sector Turismo: “Fomentar y promover el turismo sostenible, que permita posicionar a la region como
un polo de desarrollo turistico, centrado en la riqueza de su diversidad cultural, su patrimonio cultural y natural,
potenciando y promoviendo las economias locales y la autogestion de iniciativas turisticas de las comunidades, que
permita enfrentar los impactos del Cambio Climatico.”

Medidas adaptacion

A-T1 Gestion de informacion regional para la accion climatica en el sector turismo
A-T2 Diversificacion de servicios turisticos adaptados al nuevo escenario climatico
A-T3 Fomento del ecoturismo y la gestion sostenible de prestadores de servicios turisticos

Medidas Sector Biodiversidad
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Eje de accion sector Biodiversidad: “Impulsar la proteccion y conservacion de la biodiversidad, en conjunto con la
educacion ambiental, aumentando la resiliencia de los ecosistemas y fomentando la reduccion de emisiones e
incremento de absorciones de Gases de Efecto Invernadero.”

A-B1 Reforestacion, revegetacion y forestacion de cuencas
A-B2 Recuperacion, proteccion y conservacion de ecosistemas
A-B3 Elaboracion de un programa regional de conservacion de ecosistemas acuaticos y control de algas

edidas Asentamientos Humanos y Energia

Eje de accion sector Asentamientos Humanos y Energia: “Aminorar las consecuencias negativas que el Cambio
Climatico provocara sobre la poblacion y promover el desarrollo sostenible de la region, mediante el mejoramiento
de la calidad del aire, salud y viviendas, impulsando el uso de Energias Renovables No Convencionales y la eficiencia

energética e implementando ademas una gestion de residuos moderna e innovadora.”

Medidas adaptacion Asentamientos Humanos

A-A1 Proponer nuevos estandares de disefio y construccion de proyectos desde una perspectiva de adaptacion al
cambio climatico y gestion de riesgos hidro climaticos.

A-A2 Impulsar proyectos de infraestructura verde

A-A3 Elaborar un instrumento regional de gestion de residuos

A-A4 Asegurar la disponibilidad de agua para consumo humano y emergencias

Medidas mitigacion Energia

M-E1 Reduccion de combustibles fosiles en la industria

M-E2 Eficiencia energética en la industria

M-E3 Movilidad sustentable en asentamientos humanos

M-E4 Uso de medios renovables, biomasa eficiente y/o electricidad para calefaccion y agua caliente sanitaria

M-E5 Aumento en la captura de biogas desde rellenos sanitarios

SC1 Socializacion y comunicacion del Plan

3.1 Medidas de adaptacion

Para desarrollar las medidas de adaptacion previamente priorizadas, se realizd una revision bibliografica y se contd
con diversas instancias participativas, las cuales se detallan en la seccion 1. A continuacion, se presenta cada medida

en un formato de ficha.
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Medidas Transversales

A-TR1 Gestion eficiente del recurso hidrico

Objetivo:

Implementar una gestion estratégica del recurso hidrico en las cuencas, subcuencas y acuiferos para asegurar el abastecimiento de la poblacion, el medio ambiente y las
actividades economicas que dependen del agua.

Descripcion:

Plantea la consolidacion de una gobernanza de los recursos hidricos incluyendo a las partes interesadas de la administracion de cuencas, asociaciones de canalistas,
federacion de regantes, entre otros. Ademas, se considera la elaboracion de un Planes Estratégicos de Recursos Hidricos en Cuencas, considerando que actualmente existe
una Mesa Regional de Escasez Hidrica, la cual ya ha levantado antecedentes respecto del tema, que deben ser revisados y validados. La medida plantea ademas, el desarrollo
de un sistema de monitoreo de disponibilidad, gestion y calidad de aguas superficiales y subterraneas, monitoreo de cuencas proveedoras de agua, medicion de caudales
superficiales, monitoreo de equivalente de agua nieve y niveles de napa, como medidas iniciales para estimar con precision la cantidad de agua disponible y en base a esto
la cantidad de agua requerida para diversos fines (consumo humano, servicios ecosistémicos, productivo, entre otros), con el fin de reducir el nmero de personas que no
cuentan con acceso a recurso hidrico, promoviendo asimismo la acreditacion de procesos mediante estandares internacionales para la gestion sostenible del agua y la
elaboracion de una estrategia regional de huella hidrica, que promueva la medicion de la huella hidrica (por ejemplo ISO 14046) de diversos sectores (actividades productivas,
instituciones del sector piblico y comunidad en general) y a partir de esta informacion, generar un plan para el seguimiento y reduccion de la huella hidrica, con focalizacion
en areas y sectores prioritarios, que considere el analisis de instrumentos econémicos, herramientas institucionales o legislativas para asegurar una gestion eficiente del
recurso hidrico y la capacitacion en la importancia y cuidado del agua. Se plantea contribuir a la sustentabilidad del ciclo hidrologico, mediante soluciones basadas en la
naturaleza y adaptacion basada en ecosistemas (recarga natural de acuiferos, reconexion de rios restauracién-recuperacion de humedales, entre otras). Buscara ademas
promover la conservacion y restauracion de suelos, relevar su rol en la absorcion y retencion de agua en los perfiles de suelos y acciones en torno a la proteccion (manejo de
cuencas proveedoras de agua, creacion de corredores biolégicos y planificacion del uso del territorio para sistemas productivos en mosaicos, sistemas productivos con menor
huella hidrica, reutilizacion de aguas grises con fines productivos, otros), implementacion de sistemas de captacion de aguas lluvias.

Plazo: 5 afios 0oDS
=
*
Actividades Actores Participantes
1. Creacion de un 6rgano de cuenca para reforzar la gobernanza en la gestion del recurso hidrico
(2 afos). . e
2. Elaboracién de un Plan Estratégico de Recursos Hidricos en Cuencas (1 a 2 afios). Entidad responsable: GORE O~ Higgins,

' Revision de antecedentes levantados por la mesa regional de escasez hidrica. )
« Elaboracién de linea base y proyecciones de disponibilidad del recurso hidrico considerando ~ Entidades asociadas:
escenarios de cambio climatico.
+ Establecer un Plan de estratégico que incluya: 1) medidas para la optimizacion del recurso
hidrico, 2) sistemas de monitoreo y modelamiento de recursos hidricos, 3) coordinacion pablico-
privada de actores e iniciativas, 4) evaluacién econdmica, social y ambiental de las acciones del
Plan, 5) participacion ciudadana y propuesta metodolégica para esta y 6) someter el Plan a la
aprobacion del 6rgano de cuenca.

3. Difusion del Plan Estratégico de Recursos Hidricos en Cuencas. (6 meses).

o SEREMIs de Obras Publicas, Medio Ambiente, Agricultura,
Energia, Mineria, Educacion, Salud, Desarrollo Social, Vivienda
y Urbanismo. CONAF, INIA, SAG, INDAP, CNR, INFOR, FIA, DOH,
SISS, ONEMI, Unidad Regional SUBDERE.

4, Elaboracion e implementacion de una Estrategia Regional de Huella Hidrica (2 a 5 afios). * Asociacion de canalistas, federacion de canalistas y
+ Elaboracion de una Estrategia Regional de Huella Hidrica (1 afio) que incluya: 1) Identificacion federacion de regantes, empresas de agua potable, agua
de sectores y areas con mayor huella hidrica, 2) Identificando y priorizacion de medidas para potable rural.
una gestion eficaz del recurso hidrico en las areas identificadas y optimizacién de procesos
para recuperacion de aguas, 3) Coordinacion intersectorial para la gestion y el uso del recurso e Empresas del sector privado (agroindustria, mineria, otros).
hidrico en los diferentes sectores.
+ Desarrollo de charlas, talleres y otros mecanismos de transferencia de la estrategia de e Sociedad civil (CODEPRA, otras).

reduccion de huella hidrica (1 a 2 afos).

+ Implementacion de proyectos regionales para la reduccion de la huella hidrica (2 a 3 afios). o MUROH, municipios.

e Academia y centros de investigacion

Instrumentos relacionados directamente con la medida: Posibles Fuentes de Financiamiento:

e  Fondos para la innovacién y competitividad
Fondo Nacional de Desarrollo Regional
Fundacién para la innovacion Agraria

Fondo concursable para las organizaciones de
Usuarios de Agua

e  Contribucién Determinada a Nivel Nacional (NDC, actualizacion 2020) metas A2, A3, A5, A7,

Estrategia Nacional de Cambio Climatico y Recursos Vegetacionales (ENCCRV) 2017-2025.
Plan Nacional de Restauracion a Escala de Paisaje.

Ley 20.283 Recuperacion del Bosque Nativo y Fomento Forestal.

Estrategia Nacional de Biodiversidad 2017-2030.

Ley 21.705 Recoleccion, reutilizacion y disposicion de aguas grises.

Codigo de Aguas.

Sistema de Incentivos para la Sustentabilidad de los Suelos Agropecuarios (SIRSD).
Politica Pablica Regional de Turismo.

Plan Regional de Ordenamiento Territorial (PROT) en elaboracion.

Zonificacion del Borde Costero de la Region de O'Higgins.
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A-TR2 Integracion de cambio climatico y gestion hidrica en el ordenamiento territorial

Objetivo:

Incorporar riesgo climatico y gestion hidrica en los distintos instrumentos de planificacion y ordenamiento territorial, de manera de prevenir impactos sociales, ambientales
0 econdmicos.

Descripcion:

La medida busca la integracion del cambio climatico en la elaboracion de los instrumentos de ordenamiento y planificacion territorial tales como el Plan Regional de
Ordenamiento Territorial (PROT), Planes Reguladores Intercomunales (PRI), Planes Reguladores Comunales (PRC), Zonificacion del Borde Costero (ZBC), Estrategia Regional
de Desarrollo (ERD) y Planes de Desarrollo Comunal (PLADECO). Se reconoce que es fundamental contar con un Plan Regulador Intercomunal que integre a todas las
comunas pertenecientes a una cuenca, con la finalidad de tener un instrumento para esta unidad territorial.

Este proceso se apoya en la guia metodologica para incorporar el cambio climatico en los instrumentos de planificacion y ordenamiento territorial elaborada por la Oficina
de Cambio Climatico y Evaluacion Ambiental del MMA, la cual aporta de manera practica, conceptos, alcances, metodologias e informacion asociada a la mitigacion y
adaptacion para la incorporacion del cambio climatico en las consideraciones ambientales del desarrollo sustentable en el marco del uso de instrumentos estratégicos
disponibles en el pais. De acuerdo a lo propuesto en el proyecto de Ley Marco de Cambio Climatico, esto se debe realizar a través del proceso de Evaluacion Ambiental
Estratégica, integrando criterios de cambio climatico desde el inicio del desarrollo de los planes.

Entre las consideraciones se tiene evitar la pérdida de suelo agricola, proteccion frente a eventos extremos y otros impactos del cambio climatico, priorizar recurso hidrico
para consumo humano, normas de construccion contemplando efectos del cambio climatico, consideracion de servicios ecosistémicos.

Plazo: 8 afos 0oDS
9= M
Actividades Actores Participantes
e Actividad 1: Identificacion de las zonas y areas especificas, que podrian beneficiar
a la poblacion, biodiversidad e infraestructura, por medio del uso sustentable de Entidad responsable: SEREMI de Vivienda y Urbanismo, GORE O~ Higgins v
los recursos, con énfasis en recurso hidrico y edafico. (1 afio) Municipios.

e Actividad 2: Incorporacion de la vulnerabilidad, riesgo climatico y gestion hidrica
en los instrumentos de ordenamiento y planificacion territorial y de desarrollo de Entidades asociadas:
la region (PROT, ZBC, PRI, PRC, ERD) que se estén elaborando o actualizando,
mediante la Evaluacion Ambiental Estratégica (8 afios).

e Actividad 3: Incentivo a la incorporacién de las tematicas de cambio climatico en e SEREMI de Energia, SEREMI de Agricultura y sus servicios, SEREMI del
los planes energéticos regionales. (5 afios). Medio Ambiente, SISS, Subsecretaria de Fuerzas Armadas.

e Actividad 4: Incorporacion de riesgo climatico, gestion hidrica, conservacion y *  Federaci6n de canalistas, cooperativas de agua potable rural.
restauracion de suelos en instrumentos de planificacion como Estrategia Regional ¢ Academiay centros de investigacion.

de Desarrollo y Planes de Desarrollo Comunal (5 afios).
e Actividad 5: Capacitacion e implementacion de lo que establezca La Ley Marco de
Cambio Climatico respecto a Instrumentos de Planificacion (2 a 5 afos).

Instrumentos relacionados directamente con la medida: Posibles Fuentes de Financiamiento:

e  Agencia de sustentabilidad y cambio climatico
. Fondo Nacional de Desarrollo Regional

e Programa Mejoramiento de Barrios (PMB)

o Provision Saneamiento Sanitario

. Contribucion Determinada a Nivel Nacional (NDC, actualizacién 2020) metas
A3, A5, A6, A7, A8.

. Plan de Desarrollo Comunal (PLADECO).
. Plan Regulador Comunal (PRC).
e Plan Regulador Intercomunal (PRI).
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A-TR3 Formacion de capital humano en tematicas de cambio climatico

Objetivo:

Informar, sensibilizar y educar a las personas sobre cambio climatico, para contribuir al cumplimiento de las metas de mitigacion y adaptacion al cambio climatico.

Descripcion:

Esta medida considera la formacion de capital humano en los diferentes niveles:

+ Educacion ambiental desde el nivel preescolar, para contar con nuevas generaciones que manejen los conceptos asociados al cambio climatico.

+ Formacion de capital humano en el sector publico, incluyendo autoridades y parlamentarios, sector privado y comunidad en general. Se buscara implementar programas
que sean efectivos, incluyendo capacitaciones anuales con seguimiento, cursos, diplomados, entre otros.

+ Campanas de educacion ambiental innovadoras y creativas para lograr sensibilizar a la ciudadania, que incluyan el uso eficiente del agua, reciclaje y compostaje,
capacitacion y programas de residuos sélidos, acciones de arborizacion urbana y periurbana con flora nativa, conservacion de agua y suelos, entre otros.

+ Creacion de facilitadores de transferencia de informacion que aseguren la implementacion, seguimiento y analisis de los resultados de las campafias, de modo que los
resultados sean de largo plazo.

+ Creacion de un fondo de inversion para iniciativas educacionales en cambio climatico innovadoras.

Plazo: 10 afos 0oDS
R 18T
Actividades Entidades Participantes

1. Formacion preescolar, escolar, técnica y universitaria (1 afio, replicable anual).
' Talleres escolares ambientales y de cambio climatico, desde preescolar.
v Inclusion de tematicas de cambio climatico en Proyectos Educativos Institucionales (PEl) o
curriculum de los establecimientos educacionales, educacion universitaria, Centros de

Entidades responsable: SEREMI del Medio Ambiente

Formacion Técnica e Institutos Profesionales. Entidades asociadas
2. Refuerzo a acadéemicos y academicas del area de cambio climatico en la Universidad de . GORE O'Higgins, SEREMIs de Educacion y de Agricultura
O'Higgins. (1 afio, replicable) CORFO, Agencia de Sustentabilidad y Cambio Climatico,

3. Capacitacion de equipos de profesionales en servicios pablicos afines (1 afio, replicable):
+ Considerar y promover talleres disponibles de los distintos servicios publicos, creando talleres
en el caso de que no existan.
+ Potenciar y fortalecer las mesas de trabajo interministerial existentes para transmitir
conocimiento de cambio climatico.

Ministerio de Ciencia, Tecnologia, Conocimiento e
Innovacion (Macrozona Centro Sur).

. Instituciones de educacion superior, escuelas agricolas,
centros de formacion técnica, centros de investigacion.

4. Formacion abierta a toda la comunidad (1 a 2 afos): . Asociacion de canalistas, federacion de regantes.
+ Cursos online disponibles para la comunidad, creacion de aplicaciones moviles, actividades de . Sector privado.
transferencia. _ L o e Sociedad civil
' Promocion del monitoreo comunitario o participativo. Municipios

5. Creacion de un plan para la blsqueda de financiamiento internacional, nacional y local, de
iniciativas de educacion en tematicas de cambio climatico (2 afios).

Instrumentos relacionados directamente con la medida: Posibles Fuentes de Financiamiento:
. Direccion de Obras Hidraulicas (DOH)

. Contribucion Determinada a Nivel Nacional (NDC, actualizacion 2020) metas A3, A8, MI1, e Fondos para la Innovacion y Competitividad
ilES . ) N ) . Fondo Nacional de Desarrollo Regional

. Estrategia Nacional de Cambio Climatico y Recursos Vegetacionales (ENCCRV) 2017- e MINVU
2025.

. Planes de Adaptacion Sectoriales.
o Planes de Mitigacion Sectoriales.
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A-TR4 Proteccion y conservacion del ecosistema suelo

Objetivo:

Proteccion, preservacion, conservacion y recuperacion del suelo, con el fin de resguardar su rol como reservorio de agua, provision de alimentos, fibras y almacenamiento
de carbono.

Descripcion:

La medida busca promover manejos sostenibles de suelo que, entre otros, aumenten el contenido de carbono organico en el suelo, la capacidad de almacenamiento de
aguay proteccion de la cobertura vegetal.

Lo anterior, principalmente a través de la mantencion de la vegetacion en los suelos y mulch de origen vegetal, incorporacion de enmiendas organicas, promover practicas
de eviten el uso del fuego para la eliminacion de rastrojos, promover practicas sostenibles que busquen disminuir la carga de combustible en ecosistemas de bosque y en
plantaciones forestales, practicas de conservacion de suelos (zanjas de infiltracion, contornos, escarificado de suelos, aplicacion de guanos de ave, siembras con la técnica
de cero labranza, entre otras practicas).

Junto con lo antes mencionado, la medida busca la elaboracion de un Plan Regional para la recuperacion y conservacion de los suelos, que permita promover la
implementacion de medidas de proteccion, conservacion y restauracion de los suelos de la region, como también mejore las coordinaciones intersectoriales respecto de
esta tematica.

Plazo: 10 afos 0oDS
Actividades Entidades Participantes
1. Revisiony complemento de programas existentes (1 afio). Entidad responsable:
e  Revision de programas publicos que incluyen o deberian incluir la recuperacion y conservacion del SEREMI de Agricultura
recurso suelo (6 meses). Universidad de O'Higgins (Asociado a Investigacion).
e Propuesta de acciones que permitan complementar los programas existentes para la recuperacion )
y conservacion del recurso suelo (1 afio). Entidades asociadas:

2. Elaboracion de un Plan Regional para la recuperacion y conservacion de suelos (2 afios).

e |dentificacion de fuentes de financiamiento para la elaboracion e implementacion del Plan regional O (G020 allins S raUIR L oo T

Vivienda y Urbanismo, Energia, Desarrollo Social,

para la recuperacion y conservacion de suelos. SAG, CONAF, INDAP, CORFO, FIA, INIA,
 Diagnostico Regional que incorpore el estado actual de los suelos, actores involucrados, estudios o Instituciones de educacion superior, escuelas
desarrollados, practicas de manejo utilizadas (1 afio). agricolas, centros de formacion técnica, centros de
e Propuesta de un modelo de gobernanza que promueva la coordinacion intersectorial para la investigacion.
conservacion de suelos (1 a 2 afios). e Sector privado,
e  Priorizacion de medidas para la recuperacion y conservacion de suelos (1 afo). e Sociedad civil.
e Municipios.

3. Implementacion de medidas del Plan Regional de recuperacion y conservacion de suelos (5 afios).
e [jecutar las medidas del Plan en el ambito conservacion.
e Ejecutar las medidas del Plan en el ambito productivo.
e [jecutar las medidas del Plan en el ambito sociedad civil.

4. Investigacion y vinculacion con los medios asociados a la recuperacion y conservacion de suelos,
considerando los lineamientos de la Estrategia Regional de Innovacion (2 a 3 afios).

e |dentificar tematicas y desarrollar estudios y/o proyectos de investigacion (2 a 3 afos).

e Transferencia del conocimiento adquirido durante la elaboracién e implementacion del Plan y de la
investigacion desarrollada (permanente).

Instrumentos relacionados directamente con la medida: Posibles Fuentes de Financiamiento:
. Fondos para la Innovacion y Competitividad
. Contribucion Determinada a Nivel Nacional (NDC, actualizacion 2020) metas A3, A8. . Fondo de Proteccion Ambiental
. Estrategia Nacional de Cambio Climatico y Recursos Vegetacionales (ENCCRV) 2017-2025.
. Plan Nacional de Restauracion a Escala de Paisaje 2020-2030.
. Ley 20.283 - Ley Sobre Recuperacion del Bosque Nativo Y Fomento Forestal.

Estrategia Nacional de Biodiversidad 2017-2030.
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Medidas Sector Silvoagropecuario

A-S1 Uso eficiente del recurso hidrico en riego

Objetivo:

Promover sistemas y practicas de riego eficientes que permitan la conservacion de los suelos y eviten su degradacion.

Descripcion:

La medida consiste en fomentar la adopcion de practicas y sistemas de riego eficiente, adecuados a las condiciones del lugar en donde se implementaran, principalmente

considerando los suelos, de manera de evitar su degradacion y promover su conservacion.

Los sistemas de riego con mayor eficiencia hidrica comprenden el riego tecnificado, donde el agua es conducida por presion por tuberias hasta el cultivo para luego ser
aplicada por emisores de aspersion, goteo o subsuperficial ajustado. Estas tecnologias permiten automatizar el riego para programar, medir y controlar los horarios y
flujos de agua para distintas secciones del predio. Cabe destacar que la aplicacion de estas tecnologias depende de la disponibilidad de agua en la zona, ya que en el
caso de experiencias internacionales (caso Murcia), el proceso de tecnificacion implico que no hubo recarga del recurso hidrico.

Plazo: 10 afos 0oDS

Actividades

1. Planificacion (1 a 2 afios):
e |dentificacion de metodologias y experiencias de uso sostenible del agua en la region.

e |dentificacion de las zonas con mayor urgencia respecto al uso sostenible del agua e
identificar diversas metodologias de uso eficiente del agua y su viabilidad.

e Elaboracion de estudios previos en los lugares donde se realizaran practicas o
implementacion de sistemas para riego eficiente, de manera de definir las alternativas a
implementar en funcion de las condiciones del lugar.

e Evaluacion de alternativas para la disponibilidad de recursos hidricos en area del secano.
2. Implementacion de sistemas de riego eficiente (5 a 10 afios).

e Blsqueda de fuentes de financiamiento.
e Apoyoy seguimiento en la implementacion de practicas o sistemas de riego tecnificado.

3. Capacitacion y difusion a productores silvoagropecuarios respecto del uso eficiente del
recurso hidrico en riego y la conservacion y restauracion de suelos (6 meses a 1 afio).

Entidades Participantes

Entidad responsable:
SEREMI de Agricultura

Entidades asociadas:

o GORE O'Higgins, SEREMI de Energia, SEREMI del Medio
Ambiente, INIA, SAG, CONAF, CNR, INDAP, CORFO, Seccion de
Emergencias y Gestion de Riesgos Agricolas (SEGRA) del
Ministerio de Agriculturay FIA.

e Instituciones de educacion superior, escuelas agricolas,
centros de formacion técnica, centros de investigacion.

e Sector privado.
e Sociedad civil.

Instrumentos relacionados directamente con la medida:

. Contribucion Determinada a Nivel Nacional (NDC, actualizacion 2020) metas A3, A7,
A8, MI1, MI2.

. Plan de Adaptacion al Cambio Climatico del Sector Silvoagropecuario 2013.

. Estrategia Nacional de Recursos Hidricos 2012-2025.

. Politica Nacional para los Recursos Hidricos 2015.

. Ley N°18.450 - Fomento al Riego.

Posibles Fuentes de Financiamiento:

. Concurso publico para el fomento a la inversion privada
en obras de riego y drenaje

. Fondos para la Innovacion y Competitividad
. Fondo Nacional de Desarrollo Regional
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A-S2 Sistemas productivos sostenibles y resilientes

Objetivo:

Fomentar la adopcién de practicas agrarias, ganaderas, silvicolas y de pesca sustentables que permitan aumentar la resiliencia de estas actividades en un contexto de
cambio climatico, relevando al suelo como capturador de CO2 y reservorio de biodiversidad y agua, entre otros.

Descripcion:

La medida consiste en promocionar practicas agrarias, ganaderas, silvicolas, de pesca y recoleccion de algas sostenibles, que contribuyan a aumentar la capacidad de
adaptacion de los diversos sectores productivos a los impactos previstos del cambio climatico. Dentro de estas practicas se encuentran aquellas relacionadas con la
conservacion y reduccion de la evaporacion del suelo; eficiencia en el control de plagas, enfermedades y malezas; agricultura sintropica y permacultura; cambio varietal
de cultivo, consideracion de corredores biolégicos, practicas de manejo sustentable del suelo y de los ecosistemas terrestres y marinos, aumentar la eficiencia hidrica,
diversificar la produccion, entre otras, que ademas potencien el uso sustentable de la biodiversidad.

Particularmente, en el caso de la pesca y recoleccion de algas, la medida busca frenar los posibles efectos del cambio climatico en el sector que puedan poner en riesgo
a la actividad pesquera. Dentro de las posibilidades se encuentra el estudio de nuevas especies resilientes al cambio climatico o la diversificacion de actividades como
acuicultura de pequedia escala u otras actividades econémicas como parte de su capacidad de adaptacion, como el ecoturismo, como reconversion o complemento con
actividades de acuicultura de pequefa escala.

Plazo: 10 afos 0oDS
Actividades Entidades Participantes
1. Planificacion (1 a 2 afios). Entidad responsable:

+ Recopilacion de informacion con respecto a experiencias existentes en la materia.
+ Estudio y evaluacion de cambio varietal de cultivos y propuestas de nuevas actividades para
la diversificacion.
+ |dentificacion de zonas potenciales para la adopcion de sistemas productivos sustentables. SERBIPEEER (el Posis)
2. Elaboracion de un estudio que contemple la identificacion del estado de preservacion de las . . .
especies en proceso de explotacion. Ademas de estudiar nuevas especies resilientes para la Entidades asociadas:
pesca y recoleccion de algas y propuesta de nuevas actividades para diversificar el sector (1 a
2 afos).
3. Capacitacion y difusion (1 afo).
+ Implementacion de unidades demostrativas, buscando la participacion de los productores en
las diferentes actividades ligadas al cultivo, con el fin de acelerar el proceso de transferencia
de tecnologia. Instituciones de educacion superior, escuelas agricolas,
+ Difusion y capacitacion sobre la adaptacion de los sectores productivos y practicas de manejo centros de formacion técnica, centros de investigacion.
sustentable.

SEREMI de Agricultura (Sector Silvoagropecuario)

o GORE O'Higgins, SEREMI del Medio Ambiente, CONAF, SAG,
INIA, CNR, FIA, CORFO, INFOR, INDAP.

L]
+ Desarrollo de guia metodologica que defina como realizar procesos productivos adaptados al e Sector privado
territorio. '
4. Desarrollo de paquetes tecnologicos, adaptados a a realidad de cada zona de la region, que ° _ o
permita su replicabilidad (5 a 10 afos). e Sociedad civil.
+ Analisis de paquetes tecnoldgicos pertinentes para la region.
+ Implementacion de los paquetes tecnologicos de acuerdo con el analisis antes realizado.
+ Implementacion de ensayos de especies adaptadas.
Instrumentos relacionados directamente con la medida: Posibles Fuentes de Financiamiento:
e Banco Mundial
. Contribucion Determinada a Nivel Nacional (NDC, actualizacion 2020) metas M1, A3, A7, e CORFO
A8, MI1, MI2. e Fondos para la Innovacion y Competitividad
. Estrategia Nacional de Cambio Climatico y Recursos Vegetacionales (ENCCRV) 2017- o Fondo Nacional de Desarrollo Regional
2025.

e Fundacion para la Innovacion Agraria
o [NDAP
® Programa Estratégico O'Higgins HortiCrece

. Proyecto de Ley Marco de Cambio Climatico
. Fondo Verde del Clima.
o Instrumentos de planificacion regional.

42



A-S3 Disminucion de los riesgos climaticos en el sector silvoagropecuario

Objetivo:

Reducir los efectos adversos del cambio climatico en la produccion silvoagropecuaria producto de eventos climaticos extremos y en la preservacion de Los recursos
naturales.

Descripcion:

La Gestion del Riesgo Agroclimatico (GRA) se define como “un proceso de toma de decisiones para desarrollar e implementar politicas y estrategias tendientes a
reducir los impactos negativos de los eventos climaticos en el sector silvoagropecuario” (FAO, 2014).

De esta forma, la medida busca dos cosas: en una primera etapa busca prevenir los posibles riesgos agroclimaticos, mediante la capacitacion de los actores y el uso
de la informacion agrometeorologica en la toma de decisiones de las personas relacionadas a la agricultura. Para esto, se plantea la necesidad de contar con personas
asesoras capacitadas que puedan entregar la informacion a agricultores/as. Ademas, la medida contempla la difusion de alertas de manera masiva y en una segunda
etapa, la necesidad de contar con medidas en caso de emergencia, si no se logran prevenir los posibles dafos asociados, considerando la eventual modificacion de los

instrumentos existentes como los seguros agricolas.

Plazo: 5 afos

0oDS

Actividades EntidadesParticipantes
Etapa 1 - Prevencion:
1. Desarrollo de estudios que contemplen (2 afios): Entidad responsable:

Recoger las experiencias del proyecto “Mejoramiento de la Resiliencia al Cambio Climatico
de la Pequena Agricultura en la Region de O'Higgins” y otras iniciativas desarrolladas en la
region.

Recopilacion y analisis de informacion sobre amenazas agroclimaticas que afectan al sector
silvoagropecuario en la region.

SEREMI de Agricultura

Entidades asociadas:

2. Instalacion de sistemas de medicion de recursos hidricos y sensores (replicable anual). . GORE O'Higgins, SEREMI del Medio Ambiente,

3. Realizacion de modificaciones a plataformas existentes para conseguir que las estaciones INIA, FIA, DMC, CNR, SAG, CONAF, Comité de
agrometeorologicas existentes sean libres, de facil acceso, utilizadas por el sector Seguro Agricola (Agroseguros), Seccion de
silvoagropecuario. Realizacion de un diagnostico y fortalecimiento del uso de AGROMET en la Emergencias y Gestion de Riesgos Agricolas
region (replicable anual). (SEGRA) del Ministerio de Agricultura.

4. Implementacion de un programa de capacitacion (6 meses a 1 afio): . Instituciones de educacion superior,

Generar una estrategia de difusion y capacitacion para uso de informacion
agrometeorologica.

Capacitacion de personas asesoras/consultoras privadas que trabajen con agricultores/as,
para programas pequenos.
Implementar mesas participativas agrometeorologicas.

Etapa 2 - Respuesta frente a emergencias:

5. Elaboracion de planes para la determinacion de impactos y necesidades (6 meses a 1 afo,
replicable luego de cada emergencia).
6.  Elaboracion de instrumentos de emergencia ante ocurrencia de amenazas agroclimaticas.

Instrumentos como seguro agricola y otros que permitan a agricultores/as recuperar el
capital de trabajo invertido en su actividad productiva, cuando estos son afectados por
riesgos climaticos (1 afo).

escuelas agricolas, centros de formacion
técnica, centros de investigacion, Fundacion
para el Desarrollo Fruticola (FDF).

Sector privado
Sociedad civil.

Instrumentos relacionados directamente con la medida:

Posibles Fuentes de Financiamiento:

o Banco Mundial
. Contribucién Determinada a Nivel Nacional (NDC, actualizacion 2020) metas M1, A3, A7, A8, . Fondos para la Innovacion y Competitividad
MI1, M|2; ) o ) e  Fondo Nacional de Desarrollo Regional
. Estrategia Nacional de Cambio Climatico y Recursos Vegetacionales (ENCCRV) 2017-2025. . Fundacion para la Innovacion Agraria
. Proyecto de Cambio Climatico Fondo Verde del Clima. )
o Fondo Verde Para EL Clima

Instrumentos de planificacion regional.
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Medidas sector Mineria

A-M1 Resiliencia ante eventos hidrometeoroldgicos e incendios forestales

Objetivo:

Reducir la vulnerabilidad y aumentar la resiliencia ante eventos hidrometeorologicos e incendios forestales en las faenas mineras.

Descripcion:

La medida consiste en la realizacion de un diagnéstico y la posterior implementacion de acciones para aumentar la resiliencia de las faenas mineras ante eventos
hidro-meteorolégicos e incendios forestales.

Plazo: 8afos 0DS

Actividades Entidades Participantes
1. Generacion de alianzas con instituciones expertas en respuestas ante eventos

hidrometeorologicos e incendios forestales como CONAF, DGA, SEREMI de Obras Plblicas y .
ONEMI (6 meses a 1 afo). Entidad responsable:
SEREMI de Minerta

2. Elaboracion de un diagnostico para determinar puntos criticos de infraestructura de

procesos productivos, territorio, y procesos logisticos de la mineria (1 a 2 afos). Entidades asociadas:
3. Realizacion de campanas de difusion, concientizacion y educacion en las empresas mineras
(1 a3 afios). . GORE O'Higgins, SEREMI del Medio Ambiente,
Gobernaciones, SEREMI de Obras Pablicas,
4, Adquisicion de programas, equipos e implementacion de instalaciones de apoyo para alerta ONEMI, DGA, CONAF.
temprana (2 a 5 afios). .

. Sector privado (CODELCO CHILE Division EL

5. Formacion de brigadas y observadores de primera respuesta y accion temprana en areas Teniente. Minera Valle Central. faenas mineras).

identificadas como criticas de acuerdo con el diagnéstico (2 a 5 afos).

. Municipios.

Instrumentos relacionados directamente con la medida: Posibles Fuentes de Financiamiento:
°
. Contribucién Determinada a Nivel Nacional (NDC, actualizacién 2020) metas A3, A8,
. Politica Forestal 2015-2035, CONAF.
. Estrategia Nacional de Cambio Climatico y Recursos Vegetacionales 2017-2025 (ENCCRV).
. Legislacion Forestal Decreto N© 4363/31 del Ministerio de Tierras y Colonizacion, que fija el

texto definitivo de la Ley de Bosques, los Decretos Supremos N° 276/80 y Decreto Supremo
N© 733/82, ambos del Ministerio de Agricultura.

Plan Nacional de Restauracion a Escala de Paisaje 2020-2030.

Plan Regional para la Reduccion del Riesgo de Desastres.

Plan Regional de Emergencia.

Plan Especifico de Emergencia - Incendios Forestales.

Plan Regional de Infraestructura Estratégica contra Incendios Forestales.
Plan Regional de Infraestructura y Gestion del Recurso Hidrico al 2021.
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A-M2 Promocion de sinergias para mejorar gestion integrada en torno a las operaciones mineras

Objetivo:

Generar sinergias con otros actores relevantes asociados a las operaciones mineras, regantes y empresas usuarias.

Descripcion:

Realizar un estudio de interrelaciones en cuanto al uso de recursos y generacion de residuos de la mineria y otras partes interesadas de las cuencas donde se
desarrollan las operaciones mineras.

Establecer relaciones con grupos de interés a través de acuerdos en territorios o grupos interrelacionados en su cadena de valor.

Implementar soluciones de optimizacion de recursos. Dentro de estas actividades se encuentra la posibilidad de implementar SWAP, los que corresponden a
intercambios o trueques de dos o mas fuentes de suministro de agua, las que son distintas entre si, pudiendo estar en lugares diferentes, o bien, de origen distinto
(Fundacion Chile, 2018). Esta medida permite que proyectos puedan ser financiados sin la necesidad de enfrentar altos costos asociados a movilizar agua hasta las
faenas mineras. Por ejemplo, poder intercambiar agua entre la mineria y las comunidades u otras actividades que se desarrollen en el territorio.

Se deberan identificar medidas especificas que fomenten la economia circular en torno a la mineria. Este aspecto se abord6 en el Proyecto SIM Rapel durante el
periodo 2018-2020 donde participaron agentes relevantes de la cuenca.

Plazo: 6 afos 0oDS

Actividades Entidades Participantes
1. Elaboracion de estudio de interrelaciones de recursos y residuos relativos a faenas mineras e
infraestructura de la cadena de valor (1 a 2 afios). .
" Se destaca como aspecto importante considerar la opcién de incluir vegetacion en la  Entidad responsable:

estabilizacion de relaves. SEREMI de Mineria
2. Planificaciony firma de acuerdos, coordinacion con estrategia de desarrollo regional (2 a 3 Entidades asociadas:
anos).
3. Implementacion de soluciones identificadas (3 a 5 afios). . EOEE O'Higgins, Gobernaciones, SEREMI del Medio
mbiente.

e Sector privado (CODELCO CHILE Division El Teniente,
Minera Valle Central, faenas mineras, proveedores
sector minero).

e Sociedad civil, comunidades.

e Municipios.

e Asociacion de canalistas, federacion de canalistas y
federacion de regantes, juntas de vigilancia.

Instrumentos relacionados directamente con la medida: Posibles Fuentes de Financiamiento:
(]

. Contribucion Determinada a Nivel Nacional (NDC, actualizacion 2020) metas A3, A6, A8.

. Estrategia Nacional de Cambio Climatico y Recursos Vegetacionales (ENCCRV) 2017-
2025,

. Plan Nacional de Restauracion a Escala de Paisaje 2020-2030.
. Plan de Gestion Integrada para los Recursos Hidricos de la Cuenca de Rapel.
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Medidas sector Turismo

A-T1 Gestion de informacion regional para la accién climatica en el sector turismo

Objetivo:

Analizar los impactos del cambio climatico en los destinos turisticos regionales

Descripcion:

La Region de O’Higgins cuenta con diversos destinos turisticos, identificandose los siguientes como prioritarios: Lago Rapel, Las Cabras, Litueche, La Estrella, Pichidegua,
Pichilemu, Paredones, Valle de Colchagua: Santa Cruz, Lolol, Peralillo y Palmilla, Navidad, Alto Cachapoal: Machali, Coya y Reserva Nacional Rio Cipreses, Alto Colchagua:
San Fernando, Rengo, San Vicente de Tagua Tagua, Pichidegua, Peumo.

La medida considera la elaboracion de un estudio que pueda abordar los impactos del cambio climatico en los distintos destinos turisticos, identificando los destinos
turisticos mas vulnerables frente a los impactos del cambio climatico en la region.

Sumado a lo anterior, la medida tiene como fin el desarrollo de un sistema de gestion y monitoreo de variables e indicadores relevantes para el sector, vinculados con
los efectos del cambio climatico sobre los destinos, de manera de poder generar alertas tempranas e informacion que facilite la toma de decisiones respecto de
posibles adaptaciones. Todo esto servira de insumo para la medida A-T2.

Junto con lo antes mencionado, se contempla una etapa de disefio e implementacion de un sistema de control y registro de la demanda en destinos turisticos,
levantamiento de informacion respecto a las preferencias de los turistas y su relacion con los factores climaticos.

Plazo: 4 afos 0DS

Actividades Entidades Participantes
1. Planificacion (1 afio):
+ |dentificacion de fuentes de financiamiento: FNDR u otros.

« Licitacién de estudios. Entidad responsable:
2. Elaboracion de Estudio (6 meses a 1 afo): SERNATUR

+ Analisis de vulnerabilidad y riesgos en distintos destinos turisticos.

+ |dentificacion de destinos turisticos mas vulnerables a los impactos del cambio climatico. Entidades asociadas:

+ Propuesta de un sistema de revision y monitoreo de indicadores claves.
3. Disefo e implementacion de un sistema de revision y monitoreo de indicadores claves del

sector con reportes que se puedan generar en forma constante (1 a 3 afios): ¢ GORE O'Higgins, SEREMIs del Medio Ambiente,
' Desarrollo de metodologias para calcular demanda de los destinos turisticos, incorporando Desarrollo Social, Economia, Agricultura, Obras
proyecciones de cambio climatico. Pablicas, ASCC, CORFO (PTI), DGA, CONAF.
+ Encuesta: preferencias de turistas y su relacion con impactos del cambio climatico. e Sector privado (Camaras de Turismo, ENEL, otros).
+ Seguimiento de los indicadores de monitoreo propuestos en el estudio. e Sociedad civil (CODEPRA, Corporacion del Libertador,
otras).
Municipios.

Academia, centros de investigacion, consultoras,
Asociacion de regantes.

Instrumentos relacionados directamente con la medida: Posibles Fuentes de Financiamiento:
e CORFO
. Contribucion Determinada a Nivel Nacional (NDC, actualizacion 2020) metas A3, A7, A8. e Fondos para la Innovacion y Competitividad
. Plan Regional de Ordenamiento Territorial e Fondo Nacional de Desarrollo Regional
. Politica Pablica Regional de Turismo. o [NDAP
e Plano Regulador Intercomunal del Lago Rapel. e SERCOTEC
. Planes de Desarrollo Turistico (PLADETUR) vigentes.

Zonificacion del Borde Costero de la Region de O’Higgins.
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A-T2 Diversificacion de servicios turisticos adaptados al nuevo escenario climatico

Objetivo:

Adaptar los servicios turisticos al nuevo escenario climatico de la region, con el fin de evitar las posibles pérdidas sociales, econdmicas y ambientales asociadas a los
impactos del cambio climatico y potenciar el sector turismo.

Descripcion:

La medida busca por un lado adaptar los destinos turisticos actualmente disponibles en la region, como también diversificar la oferta de destinos turisticos y fomentar
el desarrollo de actividades de turismo rural, adaptados al nuevo escenario climatico. Para comprender como proceder en cada destino turistico, se debe realizar un
estudio previo para evaluar las mejores opciones.

Luego de esto, se elaborara un calendario regional de actividades, que integre todas las festividades regionales, buscando distribuir las distintas actividades a lo largo
de los meses. Sumado a lo anterior, la medida contemplara la incorporacion de las actuales exigencias para los Guias de Turismo y Turismo Aventura.

Plazo: 8afos 0DS

Actividades Entidades Participantes
1. Elaboracion de estudio de actividades para diversificar oferta (6 meses a 1 afio).
. Iden.tlﬁcaao.n de foc?s, areas o prioridades en Log CONCUrsos. Entidad responsable:
e Analizar opciones mas relevantes para cada destino. SERNATUR como apoyo técnico

e Propuesta para la adaptacion y/o adecuacion de destinos turisticos, de acuerdo Universidades como desarrolladores
con la nueva realidad climatica de la region.

2. Apoyo para la adaptacion de los destinos turisticos (1 a 3 afios): Entidades asociadas:

. Capacitacion de personas clave..
. Implementacion de propuestas de diversificacion o adaptacion de los destinos o _ )
turisticos prioritarios. e GORE O'Higgins, SEREMI del Medio Ambiente, ASCC,
3. Implementacion de mejoras en la coordinacion de las actividades turisticas de la CORFO, SERCOTEC.
region (1 a5 afios):
. Coordinar fechas de fiestas costumbristas y eventos de manera de que no Sector privado (Camaras de Turismo, otros).

coincidan, potenciar meses de baja temporada, repartiendo actividades para que
turistas puedan asistir a mas de una.

. Elaboracion de rutas turisticas - circuitos turisticos complementando y
fortaleciendo la oferta turistica.
4, Difusion (1 afo)
+ Elaborar calendario regional de nuevas actividades turisticas y difundidas a los
empresarios y operadores.

Sociedad civil (Corporacion del Libertador, otras).

Instrumentos relacionados directamente con la medida: Posibles Fuentes de Financiamiento:
e CORFO
e Contribucién Determinada a Nivel Nacional (NDC, actualizacion 2020) metas A3, A7, e Fondos para la Innovacién y Competitividad

o Fondo Nacional de Desarrollo Regional

. Politica Pablica Regional de Turismo.
SERCOTEC

. Plano Regulador Intercomunal del Lago Rapel.
. Planes de Desarrollo Turistico (PLADETUR) vigentes.
. Zonificacion del Borde Costero de la Region de O'Higgins.
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A-T3 Fomento del ecoturismo y la gestion sostenible de prestadores de servicios turisticos.

Objetivo:

Fomentar el ecoturismo, turismo rural y la gestion sustentable de prestadores de servicios turisticos, permitiendo la generacion de un beneficio
socioeconémico para la poblacién como también contribuyendo a la conservacion de los atractivos naturales.

Descripcion:

El ecoturismo busca promover y apoyar la conservacion de la naturaleza y los valores culturales de los destinos, favoreciendo el mejoramiento
socioecondmico de las comunidades locales. Mantiene sus actividades con un disefio y a una escala apropiados al entorno y pone a las y los visitantes
en contacto directo y personal con la naturaleza y cultura local (Camara Nacional de Ecoturismo, FAO).

Segin la Organizacion Mundial del Turismo, turismo rural se define como “las actividades turisticas que se realizan en el espacio rural y que tienen
como fin interactuar con la vida rural, conocer las tradiciones y la forma de vivir de la gente y los atractivos de la zona”.

Una posibilidad es el fomento de la gestion sustentable mediante la promocién del Sello de Turismo Sustentable, Sello S, la cual aplica a servicios
de alojamiento, tour operadores, y agencias de viaje. Dentro de las medidas que se pueden promover se encuentran medidas de eficiencia y
reconversion energética; eficiencia hidrica; residuos; transporte. Se contempla ademas la difusion de las medidas de ecoeficiencia entre los
beneficiarios directos e indirectos.

Plazo: 10 afios 0ODS
Actividades Entidades Participantes
1. Capacitacién y formacion a prestadores/as de servicios turisticos. Considerar
participacion de estudiantes que se estan formando en turismo (Las Cabras, .
Malloa, Tagua-Tagua, Universidad de Talca), para fomentar ademas que se Entidadresponsable: .
queden en la region y puedan aportar con su conocimiento (1 a 2 afios). SERNATUR como apoyo técnico

Universidades como desarrolladores
2. Difusion de recomendaciones de conductas responsables con el cambio
climatico por parte de los prestadores de servicios turisticos, los turistasy de la  Entidades asociadas:
comunidad receptora (1 a 2 afos).

3. Certificacion Sello de Turismo Sustentable (Sello S) de prestadores de servicios e GORE O'Higgins, SEREMI del Medio Ambiente,
turisticos (3 a 5 anos). ASCC, CORFO, SERCOTEC.
[ ]
4. Gestion adecuada de residuos, promoviendo la reutilizacion, el reciclaje y el e Sector privado (Camaras de Turismo, otros).

compostaje. (5 a 10 afios).

e Sociedad civil (Corporacion del Libertador, otras).

Instrumentos relacionados directamente con la medida: Posibles Fuentes de Financiamiento:

CORFO

Fondos para la Innovacién y Competitividad
Fondo Nacional de Desarrollo Regional
SERCOTEC

e  Contribucion Determinada a Nivel Nacional (NDC, actualizacion 2020) metas
A3, A7, A8y MI1

Politica Piblica Regional de Turismo.

Plan de Adaptacion al Cambio Climatico del sector Turismo (en elaboracion)
Codigo turista responsable SERNATUR (Manual No deje rastros)

Planes de Desarrollo Turistico (PLADETUR) vigentes.

48



Medidas sector Biodiversidad

A-B1 Reforestacion, revegetacion y forestacion de cuencas

Objetivo:

Recuperar ecosistemas forestales, preferentemente con especies nativas, en zonas donde se ha perdido esta cobertura vegetal, ya sea por sobreexplotacion, o bien
en areas donde no exista, para restablecer los servicios ecosistémicos que estos proveen.

Descripcion:

Para evaluar la situacion de reforestacion, forestacion y revegetacion en la region, se requiere contar con un estudio detallado de los lugares o territorios
intervenidos que han visto afectada su provision de servicios ecosistémicos, producto de la sobrecarga antropica y efectos del cambio climatico. En este sentido se
deben estudiar las condiciones fisicas, ambientales y climaticas (déficit de recurso hidrico, sequia) del territorio. Conjuntamente para la seleccion de las especies
idoneas para la reforestacion, revegetacion y/o forestacion es importante considerar su resistencia respecto al aumento de la radiacion y el requerimiento hidrico
que presenten. Se deben planificar las etapas de preparacion del terreno, introduccion de plantines y cuidado de estos hasta que estén establecidos.

Esta medida es una estrategia a largo plazo que requiere un mantenimiento constante, incluso hasta después que el bosque o plantacion forestal se ha instalado,
ya que en muchos casos es necesaria la remocion de vegetacion seca para evitar la propagacion de incendios, actividades que se pueden incluir en planes de
ordenacion predial y planes de ordenamiento territorial.

En algunos casos no se requiere la introduccion de especies, sino la generacion de condiciones para que las especies locales se recuperen. Esta regeneracion natural
es el caso de bosques en zonas lluviosas donde al eliminar la fuente de degradacion y establecer algunos cuidados, la vegetacion puede recuperar su estado anterior
(Fundacion Chile, 2018). Para ello se requiere excluir ganado de dichas zonas, especialmente en temporadas iniciales de establecimiento de estos nuevos individuos.
Esta medida busca también restablecer los servicios ecosistémicos que los ecosistemas forestales brindaban, como, por ejemplo, habitat de biodiversidad, captacion
y almacenamiento de carbono, entrega proteccion al recurso suelo, ayudando a la fijacion de nutrientes y evitando la degradacion, perdida y erosion, permitiendo
el aumento de la capacidad de infiltracion y retencion de humedad. Contribuir en el equilibrio ecolégico y en los ciclos hidrologicos y biologicos de los ecosistemas.

Plazo: 6 afos 0oDS

Actividades Entidades Participantes
1. Planificacion (6 meses a 1 afo):
e Estudio de los territorios afectados. Entidad responsable:
e Estudio de condiciones de adaptacion de especies a ecosistemas. CONAF (Implementacion)

e |dentificacion de posibles fuentes de financiamiento (pdblico y/o privado), alianzas INFOR (Investigacion)
publico-privadas y mecanismos de forestacion, revegetacion y/o reforestacion en

; ° Entidades asociadas:
las diversas areas.
2. Implementacion y difusion (2 a 5 afos):

o Difusion de los beneficios de la forestacion, revegetacion y/o reforestacion e  GORE O'Higgins, SEREMI de Agricultura, SEREMI del Medio
preferentemente con especies nativas en superficies afectadas. Ambiente, INDAP.

= Fomento a la ejecucion de proyectos piloto para la recuperacion de ecosistemas e  Sector privado (pequefios y medianos propietarios y
nativos de manera de incentivar la inversion en forestacion, revegetacion y/o empresas privadas del sector forestal y otros).
reforestacion en propiedades privadas. e Municipios.

Academia y centros de investigacion.

Instrumentos relacionados directamente con la medida: Posibles Fuentes de Financiamiento:
. Fondos para la Innovacion y Competitividad
. Contribucién Determinada a Nivel Nacional (NDC, actualizacion 2020) metas A3, A8, 14, . Fondo Nacional de Desarrollo Regional
5.

. Ley 20.930 - Establece El Derecho Real De Conservacion Medioambiental.

. Ley 20.283 - Ley Sobre Recuperacion Del Bosque Nativo y Fomento Forestal y
Decreto 93/2008 del Ministerio de Agricultura, que establece Reglamento General De
La Ley 20.283.

. Estrategia Nacional de Cambio Climatico y Recursos Vegetacionales (ENCCRV) 2017-
2025,

. Plan Nacional de Restauracion a Escala de Paisaje 2020-2030.
. Planes de Ordenamiento Territorial (PROT).
o Zonificacion del Borde Costero de la Region de O'Higgins.
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A-B2 Restauracion, proteccion y conservacion de paisajes y ecosistemas.

Objetivo:

Recuperar, proteger y conservar todos los ecosistemas relevantes para la region, en especial aquellos que se han agotado o degradado como resultado de
actividades antropicas o por efecto del cambio climatico.

Descripcion:

Para la restauracion de ecosistemas se plantean diferentes alternativas, entre las que se encuentran:

- Considerando el Plan Nacional de Restauracion a Escala de Paisajes, la Restauracion del Paisaje Forestal (FLR), que es un proceso continuo de recuperacion de las
funciones ecologicas de los bosques y de mejoramiento del bienestar humano a lo largo de paisajes forestales deforestados o degradados.

- Restauracion ecolégica: reclamacion, rehabilitacion, mitigacion, ingenieria ecolégica y varios tipos de manejo de recursos como fauna silvestre, peces y habitats.
La restauracion ecologica es el proceso de asistencia para la recuperacion de un ecosistema que ha sido degradado, dafiado o destruido. Una vez recuperados,
rehabilitados o restaurados, el objetivo de esta medida es conservar y preservar los ecosistemas para que no sean afectados nuevamente (Fundacion Chile, 2018).
Cabe destacar que este proceso tiene asociados elevados costos.

Se debera incluir la implementacion de acciones concretas, que consideren factores como areas minimas de conservacion, idoneidad de habitats, ecosistemas mas
vulnerables y las estrategias para su sustentabilidad.

Plazo: 10 afos 0DS

Actividades Entidades Participantes
1. Elaboracion de insumos para el desarrollo de un Plan Regional de Restauracion de
Ecosistemas Amenazados (1 a 3 afios), el cual incluya:

e |dentificacion y priorizacion de ecosistemas (terrestres y acuaticos) vulnerables en la
region, en base a la revision del Libro Rojo (2007), Estudio “Aplicacion de los criterios de
la Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (IUCN) para la evaluacion de
riesgo de los ecosistemas terrestres de Chile” y “Diagnostico Estado y Tendencias de la Entidades asociadas:
Biodiversidad Region de O “Higgins, 2015.

e Actualizacion del inventario de humedales de la region y la definicion de lineas de aguas

Entidad responsable:
SEREMI del Medio Ambiente

maximas de humedales. Ademas, se requiere establecer areas vulnerables para restaurar ¢ GORE O'Higgins, SEREMI de Agricultura, CONAF, SAG,
y preservar/proteger. DGA, INFOR.
e Estudiar medidas de mitigacion, recuperacion y proteccion de riberas en su e Sector privado.
funcionalidad ecosistémica. e Municipios.
e |dentificacion de areas que requieran corredores ecol6gicos. e Academiay centros de investigacion.
e |dentificacion de herramientas existentes del Estado para la conservacion. e Sociedad civil.
e Propuesta de nuevas medidas de conservacion y/o actualizacion de existentes.
2. Implementacion (5 a 10 afios):
e (Creacion de una mesa de trabajo intersectorial.
e Revision de los sitios prioritarios y promover ajustes al mapa de dichos sitios a escala
regional.
e Definicion de areas prioritarias para la region para la recuperacion/proteccion de los
ecosistemas y biodiversidad.
Instrumentos relacionados directamente con la medida: Posibles Fuentes de Financiamiento:
. Fondos para la Innovacion y Competitividad
e Contribucion Determinada a Nivel Nacional (NDC, actualizacion 2020) metas M1, A3, A8, 14, . Fondo Nacional de Desarrollo Regional
15,16, 17,19, 110, I11, MI2. _ _ . Fondo para el Medio Ambiente Mundial (Global
e ey 20.283 - Sobre Recuperacion del Bosque Nativo y Fomento Forestal. Environment Facility, GEF)
e Ley21.202 - Proteccion de Humedales Urbanos.
e Estrategia Nacional de Cambio Climatico y Recursos Vegetacionales (ENCCRV) 2017-2025.
e Plan Nacional de Restauracion a Escala de Paisaje 2020-2030.
e Estrategia Nacional de Biodiversidad 2017-2030.
e Instrumentos de ordenamiento territorial.
e Zonificacion del Borde Costero de la Region de O’Higgins.
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A-B3 Elaboracion de un programa regional de conservacion de ecosistemas acuaticos y control de algas.

Objetivo:

Controlar y monitorear la floracion de algas nocivas con el fin de prevenir la mortandad de flora y fauna acuatica provocando el
desbalance general del ecosistema.

Descripcion:

La medida busca elaborar un Programa Regional de conservacion de ecosistemas acuaticos, aumentando las capacidades y acciones
de control y monitoreo de microalgas nocivas, asi como de analisis de las muestras y distribucion de la informacion, para tener
resultados que permitan tomar con antelacion medidas de contencion.

En primer lugar, se requiere realizar una evaluacion de fuentes de contaminacion y excedentes quimicos (como nitrogeno o fosforo)
derivados de la actividad agricola, en los cuerpos de agua a estudiar. Para aquellos casos en que la proliferacion de algas sea excesiva,
se deben considerar medidas para controlar las contingencias (contaminacion) e implementar soluciones técnicas en el corto plazo.

Plazo: 6 anos oDS

Actividades Entidades Participantes

1. Actividad 1: Elaboracion de Programa Regional de conservacion de
ecosistemas acuaticos y control de algas (1 afio):

e |dentificacion de cuerpos de agua afectados por proliferacion de
algas en la region.

e Estudioy caracterizacion (linea base) de floracion de algas en
cuerpos afectados, incorporando la evaluacion de excedentes Entidades asociadas:
quimicos (como nitrogeno o fosforo) que podrian derivar de la
actividad agricola u otra actividad humana. o )
e Recopilacion de informacion respecto a las diferentes alternativas * GORE O'Higgins, SEREMI de Agricultura, SEREMI de
de control, monitoreo y costos asociados. Salud, SA_G' DGA, SERNATUR,
e Definicién de acciones y protocolos en caso de contingencia Sector privado.
(contaminacion). Municipios.
2. Actividad 2: Implementacion (2 a 5 anos): Academia y centros de investigacion.
e FEvaluacion y analisis de las diferentes alternativas para la Sociedad civil, juntas de vecinos.
implementacion de sistemas de monitoreo y control de algas,
dadas las caracteristicas del cuerpo de aguay la floracion.

Entidad responsable:
SEREMI del Medio Ambiente

Instrumentos relacionados directamente con la medida: Posibles Fuentes de Financiamiento:
e Fondos para la Innovacion y Competitividad
e Contribucién Determinada a Nivel Nacional (NDC, actualizacion ¢ Fondo Nacional de Desarrollo Regional
2020) metas A3, A8, 110, MI12. e Fondo de Fomento al Desarrollo Cientifico y
e Decreto 320 Reglamento Ambiental Para La Acuicultura Ministerio Tecnoldgico

De Economia, Fomento Y Reconstruccion, Subsecretaria De Pesca.

e Ley 20.930 - Establece El Derecho Real De Conservacion
Medioambiental.

e FEstrategia Nacional de Biodiversidad 2017-2030.
e Zonificacion del Borde Costero de la Region de O’Higgins.
e Plan Nacional de Restauracion de Paisajes 2020-2030.
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Medidas sector Asentamientos humanos

A-A1 Proponer nuevos estandares de disefo y construccion de proyectos desde una perspectiva de
adaptacion al cambio climatico y gestion de riesgos hidro climaticos.

Objetivo:

Proponer nuevos estandares para el disefio y construccion de proyectos sujetos al programa habitacional, en base a consideraciones
regionales e incorporando medidas de adaptacion al cambio climatico, como la gestion adecuada de riesgos hidro climaticos y la
optimizacion de recursos (agua, energia).

Descripcion:

Para cumplir con el objetivo se plantea en primer lugar la necesidad de identificar riesgos hidro climaticos en las distintas escalas de
planificacion territorial regional, por lo cual se debe determinar como seria posible incorporar esta tematica, en consideracion a los
lineamientos nacionales.

Sumado a lo anterior, la medida buscar proponer nuevos estandares de disefio y construccion de proyectos sujetos a programas
habitacionales, de manera que incorporen una mirada regional para hacer frente a los impactos del cambio climatico: estandares de
urbanizacion para facilitar la evacuacion hacia zonas seguras ante eventos climaticos extremos para evitar pérdida de vidas, medios de
subsistencia y bienes, fomentar acciones para la reduccion de riesgo de desastres en barrios, implementacion de pavimentos
permeables, estandares de construccion de aquellos elementos que permitan optimizar recursos (sistema de caferias que permitan
reutilizar aguas grises para riego, uso de energia solar para electricidad o calentar agua, generador edlico, etc.).

Por altimo, se propone evaluar los mecanismos que permitan incorporar cambios metodologicos en la evaluacion economica y disefo
de obras de infraestructura con perspectiva de largo plazo, considerando los efectos del cambio climatico.

Plazo: 6 afos 0oDS
= [
fidt R
Actividades Entidades Participantes

1. Elaboracion de estudio sobre tecnologias, metodologias y normativas de
construccion sustentables y que mitiguen los efectos del cambio

climatico (2 a 5 afios). Entidad responsable:

SEREMI de Vivienda y Urbanismo

2. Elaboracion de propuesta de nuevos lineamientos institucionales

regionales complementarios a los existentes (1 a 2 afos). B

3. Incentivo a la implementacion de construccion de viviendas y espacios
publicos con nuevos estandares complementarios que ayuden a mitigar e GORE O'Higgins, SEREMIs de Desarrollo Social
los riesgos del cambio climatico (1 a 2 afos). Agricultura, Ene,rgia y Medio Ambiente. '

e Sector privado (empresas constructoras,
Servicios sanitarios, otras).

e Municipios.
e Academiay centros de investigacion.
e Sociedad civil,

Instrumentos relacionados directamente con la medida: Posibles Fuentes de Financiamiento:
e Fondo Nacional de Desarrollo Regional
e Contribucion Determinada a Nivel Nacional (NDC, actualizacion 2020) e MINVU

metas A3, A7, A8, MI1.

e Programas habitacionales del Ministerio de Vivienda y Urbanismo
(D.SIN°e255 y D.S.N°27).

e Modificaciones regulatorias.
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A-A2 Impulsar proyectos de infraestructura verde.

Objetivo:

Impulsar e implementar proyectos de infraestructura verde, disefiados y gestionados para proporcionar servicios ecosistémicos, proteger la
biodiversidad y mejorar la calidad de vida de las personas, incorporando el concepto de soluciones basadas en la naturaleza.

Descripcion:

Esta medida contempla diversas escalas, desde proteccion de bosques y parques a nivel regional, hasta plazas y alamedas a nivel local. Para ser mas
eficaz tiene que ser parte de una vision compartida que esté planificada, disefiada, implementada y gestionada bajo los mismos lineamientos. Cuando
esto se logra, se crean paisajes multifuncionales capaces de proporcionar beneficios sociales, econémicos y ambientales de forma simultanea
(CONAMA, 2016). EL Estandar de soluciones basadas en la naturaleza (SbN) ofrece una oportunidad para crear una comunidad global de usuarios que
ayude a guiar la implantacion en el terreno, acelerar el desarrollo de politicas y generar conciencia de la conservacion La finalidad de este Estandar
es dotar a los usuarios de un marco sélido para disefiar y verificar las Soluciones basadas en la naturaleza que proporcionen los resultados deseados,
al solucionar uno o varios desafios sociales (UICN, 2020).

Plazo: 10 afos 0DS

G

Actividades Entidades Participantes
1. Actividad 1: Disefio de infraestructura verde, considerando el Estandar Global de
soluciones basadas en la naturaleza (UICN, 2020) (2 a 3 afios):
e Desafios sociales: el punto de partida puede ser uno o varios desafios sociales,
intentando aprovechar al maximo los maltiples beneficios que pueden aportar las
soluciones basadas en la naturaleza.

Entidad responsable:
SEREMI de Vivienda y Urbanismo

e Disefio adaptado a la dimension del problema (geografico, econémico, ecolégico y Entidades asociadas:
social).
e Tres pilares del desarrollo sostenible: sostenibilidad ambiental, equidad social y S
viabilidad econémica. Para cada criterio, la aplicacion de soluciones basadas en la * GORE O'Higgins, SEREMIs de Obras

Pablicas, Desarrollo Social y Medio

naturaleza requiere la comprension de los recursos y el contexto vigente. .
Ambiente.

e Equilibrio entre compensaciones y las elecciones necesarias para lograr beneficios a

corto y largo plazo. ° Sectprl privado
e Gestion adaptativa, facilitando un aprendizaje continuo de los procesos y la adaptacion * Municipios.

de las soluciones basadas en la naturaleza. e Academiay centros de investigacion.
e Generalizacion y sostenibilidad, aplicando soluciones a largo plazo y a gran escala.  Sociedad civil

2. Actividad 2: Construccion e implementacion de infraestructura verde (5 a 10 afos).
+ Consideracion de mecanismos de gobernanza cooperativos, tanto para el disefio como
para aplicar las soluciones basadas en la naturaleza en las ciudades.
De esta forma, se facilita la participacion multiactoral y se posibilita la creacion de nuevas
instituciones para implementar e impulsar las soluciones basadas en la naturaleza a largo
plazo (UICN, 2020).

Instrumentos relacionados directamente con la medida: Posibles Fuentes de Financiamiento:
e  Fondo Nacional de Desarrollo Regional
e  Contribucién Determinada a Nivel Nacional (NDC, actualizacién 2020) metas A3, A8, e MINVU
19, MI2. e  SUBDERE

e  Programas urbanos del Ministerio de Vivienda y Urbanismo.
e  Programas de construccion de infraestructura del Ministerio de Obras Pdblicas.

e Plan de Adaptacion y Mitigacion de los Servicios de Infraestructura al Cambio
Climatico 2017-2022 del Ministerio de Obras Pablicas.

Instrumentos de Planificacion Territorial GORE O’Higgins y municipios.
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A-A3 Elaborar un instrumento regional de gestion de residuos.

Objetivo:

Definir una estrategia regional de gestion de residuos que avance hacia una economia circular, teniendo en consideracion los desafios de la Ley de
Responsabilidad Extendida del Productor.

Descripcion:

LLa medida busca definir por un lado un plan que mejore la eficiencia en la gestion de residuos, incorporando los lineamientos de economia circular
y que considere la coordinacién entre los diferentes actores para lograr los objetivos planteados. Por otro lado, se busca definir las estrategias de
promocion de la valorizacion de residuos (reciclaje, reutilizacion y reduccion). Se deben considerar estrategias de comunicacion para la difusion a
escala territorial, asi como fortalecimiento de proyectos a escala regional, municipal y vecinal. Entre las tecnologias a implementar se considera:
Pretratamiento de residuos, reciclaje, compostaje, digestion anaerdébica, gasificacion.

El Ministerio del Medio Ambiente elabord una Estrategia Nacional de Residuos Organicos que establecié como meta el reciclaje del 66% de estos
residuos a afo 2040, lo que debe ser considerado en la implementacion de esta medida.

Plazo. 4 afos 0oDS
4 "m e
(1] iz CO
Actividades Entidades Participantes

1. Planificacién regional de gestion de residuos (1 afo). . .
Coordinacién entre actores, territorios y generacion de alianzas. E"t'daq responsable:
e Revision de “Estudio de Factibilidad Del Funcionamiento de Tecnologias que GORE O'Higgins
procesen Residuos Sélidos Domiciliarios, Asimilables y Otros” del afio 2019,
aplicados en la region. Entidades asociadas:
e  Elaboracion del plan y propuesta de proyectos regionales de reciclaje y

valorizacion de residuos.
e SEREMIs de Salud, Educacion, Desarrollo Social,

2. Realizacion de actividades de educacion y concientizacion, fomentando y Vivienda y Urbanismo, Obras Pablicas, Medio

fortaleciendo proyectos de educacion ambiental (1 a 2 afios). Ambiente y Energia, SUBDERE.
. Educacion e informacion, aprovechando instancias de educacion y gestion

ambientales municipales. e Sector privado.

3. Implementacién de proyectos regionales de valorizacion de residuos (2 a 3 e Sociedad civil.
anos).

e |mplementacion plataforma de coordinacion. e MUROH, municipios.
Proyectos de pretratamiento.
Proyectos de valorizacion de residuos organicos (vermicompostaje, compostaje, e Academiay centros de investigacion

fertilizacion, generacion de combustible (biogas) y/o electricidad, otros) y no
organicos (reduccion, reutilizacion y reciclaje).
L]

Instrumentos relacionados directamente con la medida: Posibles Fuentes de Financiamiento:
e  Fondo Nacional de Desarrollo Regional
e Contribucién Determinada a Nivel Nacional (NDC, actualizacién 2020) metas e Fondo de Proteccion Ambiental
M1, A3, A8I1, 12, MI1. e  SUBDERE
e ey N°20.920 Ley de Responsabilidad Extendida del Productor y Fomento al e  Programa Mejoramiento de Barrios (PMB)
Reciclaje (REP). e  Programa Nacional de Residuos Sélidos (PNRS

. Instrumentos de fomento.
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A-A4 Asegurar la disponibilidad de agua para consumo humano y emergencias.

Objetivo:

Asegurar la disponibilidad de agua para consumo humano, como también contar con agua para diversas emergencias.

Descripcion:

En primer lugar, busca generar nuevas fuentes de recurso hidrico para consumo humano y emergencias, mediante el uso eficiente con
tecnologias apropiadas, combinando infraestructura y técnicas de conduccion y distribucion de suministro de agua con menos pérdidas

y mejor aprovechamiento.
En segundo lugar, busca contar con agua para uso durante las emergencias.

Cabe mencionar la instalacion de grifos para combatir incendios, lo cual esta siendo considerado por la Direccion de Obras Hidraulicas

Plazo: 10 afos 0oDS

Actividades

1) Nuevas fuentes de recurso hidrico para consumo humano:
Actividad 1. Generacion de estudios y planes de captacion y optimizacion en la

disponibilidad del recurso hidrico, que permita ampliar la red de agua potable segln
las caracteristicas del territorio (1 a 2 afos).

Actividad 2: Diagnostico y fortalecimiento de sistemas de agua potable rural

(instalaciones, disponibilidad de agua, administracion, otros) (5 a 10 afios).
2) Contar con agua para emergencias:

Actividad 3: Elaboracion de una politica regional de contratacion de camiones
aljibes (1 a 2 afios).
Actividad 4: Elaboracion de estudio para evaluar desalacion y pretratamiento de

agua de mar para consumo humano y emergencias; contar con prefactibilidad
econdmica y financiera para la realizacion de desalinizacion. Realizacion de
proyecto piloto. (Disefio y Ejecucion 2 afios).

Actividad 5: Instalacion de grifos para combatir incendios (5 a 10 afios).
Actividad 6: Implementacion de proyectos piloto de contratos de transaccion de
volimenes de agua (1 a 2 afios).

Actividad 7: Implementacion de proyectos de captacion de aguas lluvia (2 a 3 afos).

Entidades Participantes

Entidad responsable:
SEREMI de Obras Pablicas

Entidades asociadas:

o GORE O'Higgins, SEREMIs de Salud,
Desarrollo Social, Vivienda y Urbanismo,
Obras Publicas, Medio Ambiente y
Agricultura, SUBDERE, DOH, SISS, ONEMI,
CONAF.

e Sector privado.

e Sociedad civil, comités de agua potable
rural.

e Municipios.

e Academiay centros de investigacion.

Instrumentos relacionados directamente con la medida:

e Contribucion Determinada a Nivel Nacional (NDC, actualizacion 2020)
metas A3, A7, A8, MI2.

e Estrategia Nacional de Recursos Hidricos 2012-2025.

e Instrumentos de comando y control existentes: Codigo de Aguas,
Decretos sobre Agua Potable Rural.

e Acuerdos voluntarios: Contratos de transaccion de volumenes de agua.

Posibles Fuentes de Financiamiento:
e Direccion de Obras Hidraulicas (DOH)
e Fondo Nacional de Desarrollo Regional

e  Programa Mejoramiento de Barrios
(PMB
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3.2 Medidas de Mitigacion

En base a las estimaciones de mitigacion de las medidas evaluadas se desarroll6 un analisis mas profundo para
aquellas medidas que representaban los mayores impactos en la region. Como criterio se consideraron aquellas

medidas que representaban mas del 90% del total de reduccion estimado.®

A continuacion, se detallan las medidas analizadas.

5 La reduccién total de las medidas evaluadas fue de 3.729 kt COeq para el periodo 2020-2030 y las medidas consideradas
representan el 92,3% del total.
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Medidas Sector Silvoagropecuario

M-S1 Prevencion de riesgos de incendios forestales y restauracion ecologica.

Objetivo:

Proteger a personas, especies, ecosistemas, bienes y otros, y reducir las emisiones asociadas a incendios forestales.

Descripcion:

La medida contempla la implementacion de medidas de prevencion, deteccion y combate de incendios para la reduccion de la superficie
anual afectada por incendios forestales. El analisis de los registros historicos de CONAF permite calcular una cantidad promedio de 250
incendios por afio y un promedio de 31,1 ha/incendio en el periodo 2003-2019 (se excluye de este analisis los registros del afio 2017).
Se establece una meta de reduccion del 1% de los incendios esperados para el afio 2022 y de un 50% para el afio 2050, con aumentos
progresivos en el periodo. Para el afio 2030 la medida contempla la proteccion de 5586 hectareas.

Proteccion y resguardo de personas, especies, ecosistemas, bienes y otros, y reduccion de emisiones asociadas a incendios forestales,
acompanada de la restauracion ecologica necesaria cuando sea pertinente.

La evaluacion de la medida contempla el establecimiento de una meta de reduccion de superficie afectada por los incendios forestales
anuales en un horizonte de 5 afos.

Utilizando todos los recursos en post de reducir la superficie, considerando que los incendios forestales obedecen a maltiples factores.
También contempla la restauracion ecologica de un porcentaje de superficie afectada a convenir con personas afectadas.

Plazo: 10 anos 0oDS
A
Mg
Actividades Entidades Participantes

1. Desarrollo de instrumento regional de gestion de riesgos asociados a .
incendios forestales (6 meses). Entidad responsable:

2. Definicién de aumentos de presupuestos y bisqueda de fuentes de CONAF
financiamiento para prevencion de incendios del sector forestal (6

meses). Entidades asociadas:

3. Educacion y sensibilizacion de la poblacion (8 afios).

4. Implementacion de medidas de prevencion, deteccion y combate de
incendios forestales y de restauracion ecologica como medida de e GORE O'Higgins, SEREMI de Agricultura, SEREMI del
mitigacion al dafio (1 ano). Medio Ambiente, ONEMI e INFOR

5. Reporte que estime las toneladas de CO2eq mitigadas debido a la

implementacion de la medida. * Sector privado,

e Sociedad civil
o Municipios.

Instrumentos relacionados directamente con la medida: Posibles Fuentes de Financiamiento:
e Fondo Nacional de Desarrollo Regional
e Contribucién Determinada a Nivel Nacional (NDC, actualizacion e Fondo Verde Para EL Clima

2020) metas A3, A8, M1, 16.

e Estrategia Nacional de Cambio Climatico y Recursos Vegetacionales
(ENCCRV) 2017-2025.

e Plan de Adaptacion al Cambio Climatico del Sector
Silvoagropecuario 2013,
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M-S2 Favorecer la instalacion de biodigestores a nivel predial.

Objetivo:

Capturar biogas generado por bovinos y porcinos mediante la instalacion de biodigestores.

Descripcion:

Se considera que el estiércol de un porcentaje de la poblacion bovina en confinamiento y porcina van a biodigestion. A partir de
antecedentes del Ministerio del Medio Ambiente referentes a gestion del estiércol segln sistema de tratamiento (almacenaje,
compostaje, digestores, distribucion diaria, etc.) se definen metas para biodigestion para cada especie. En el caso de porcinos se define
una meta del 40% al afio 2030 y en el caso de bovinos se determina una meta del 20% mismo afo.

Plazo: 10 afos

0oDS
9= (e,

Actividades Entidades Participantes
L . 0 Entidad responsable:
1. Caracterizacion del sector ganadero mediante recopilacion de SEREMI de Agricultura

informacion respecto a situacion actual (6 meses).
2. Blsqueda de fuentes de cofinanciamiento (6 meses). Entidades asociadas:

3. Difusion y capacitacion a productores/as de ganaderia sobre el uso y
beneficios de la implementacion de biodigestores y generacion de biogas e GORE O'Higgins, SEREMI de Salud, SEREMI de
(6 meses). Energia, SEREMI del Medio Ambiente, INDAP,
ASCCy SAG.
4. Financiamiento a través de sistema de postulacion (6 meses).
e Sector privado: Asociacion gremial de

5. Instalacion de biodigestores e implementacion de un sistema de productores de cerdos de Chile (ASPROCER),
monitoreo (8 afios). Asociaciones de productores ganaderos (SNA),
otros.
Instrumentos relacionados directamente con la medida: Posibles Fuentes de Financiamiento:
e CORFO
e  Contribucion Determinada a Nivel Nacional (NDC, actualizacion 2020) e Fondos para la Innovacion y Competitividad
metas A3, M1, MI2. e Fondo Nacional de Desarrollo Regional
e Planes de Mitigacion y de Adaptacion al Cambio Climatico del Sector e Fondo Verde Para EL Clima
Silvoagropecuario e INDAP

e Acuerdos de Produccion Limpia.
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Medidas Sector Mineria

M-M1 Equipos mineros cero emisiones.

Objetivo:

Reducir las emisiones de equipos mineros de la gran mineria del cobre mediante equipos cero emisiones.

Descripcion:

Actualmente, las emisiones de la fase mina para la mineria a rajo abierto representan mas del 80% de las emisiones de la mineria del
cobre. La mineria subterranea tiene un menor consumo de combustible, pero de igual modo se busca avanzar en la reduccion de
emisiones, por lo cual esta medida plantea la identificacion de equipos y maquinarias utilizadas en el proceso productivo e
implementacion de aquellos que permitan reducir dichas emisiones.

Plazo: 5 afos 0oDS
oL e,
R (@]
Actividades Entidades Participantes

Actividad 1: Identificacion de principales flotas de equipos de la industria Entidad responsable:
minera regional (6 meses). SEREMI de Mineria
Actividad 2: Coordinacion Pablico -Privada para la implementacion de pilotos

de equipos cero emisiones, considerando uso de instrumentos de innovacion
para la realizacion de prototipos funcionales y/o adaptaciones tecnologicas
para equipos con cero emision (ej. Considerar acuerdos de produccion limpia

de la ASCO). 2-4 afios) e GORE O'Higgins, SEREMI de Energia, SEREMI del
1 Medio Ambiente, SEREMI de Transportes y
' Telecomunicaciones, CORFO, ASCC.
e Sector privado (CODELCO CHILE Division El
Teniente, Minera Valle Central, faenas mineras,
proveedores sector minero).

Entidades asociadas:

Instrumentos relacionados directamente con la medida: Posibles Fuentes de Financiamiento:
e CORFO

e  Contribucion Determinada a Nivel Nacional (NDC, actualizacion
2020) metas A3, M1, MI2.

e Politica Energética de Chile 2050.
e FEstrategia Nacional de Hidrogeno Verde.
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M-M2 Implementacion de medidas de eficiencia energética en procesos.

Objetivo:

Incrementar la eficiencia del consumo energético del sector minero de la region.

Descripcion:

La medida consiste en la implementacion de sistemas de gestion energética (SGE) en la industria minera, lo que genera nuevas
oportunidades de ahorro energético y disminucion de las emisiones de Gases de Efecto Invernadero y locales asociadas, acorde a los
objetivos y cumplimiento sectorial de las metas fijadas por la Ley de Eficiencia Energética.

Plazo: 3 afios 0oDS
e
(ee]
Actividades Entidades Participantes

1. Identificacion de grandes consumos mineros de la region (6 meses). -
Entidad responsable:

2. Implementacion de sistemas de gestion energética en grandes SEREMI de Mineria
consumidores (1 a 2 afios).

3. Seguimiento y control de metas de eficiencia energética acorde a la Entidades asociadas:
implementacion de Ley de Eficiencia Energética (2 a 3 afios).

o GORE O'Higgins, SEREMI de Energia, SEREMI del
Medio Ambiente, Superintendencia de Electricidad y
Combustibles, Agencia de Sostenibilidad Energética.

o Sector privado (CODELCO CHILE Division El Teniente,
Minera Valle Central, otros).

Instrumentos relacionados directamente con la medida: Posibles Fuentes de Financiamiento:
e CORFO
e  Contribucion Determinada a Nivel Nacional (NDC, actualizacion 2020) e Fondo Nacional de Desarrollo Regional

metas A3, A8, M1.

e ey 21305 Sobre Eficiencia Energética: se considera un universo de
empresas obligadas a implementar un sistema de gestion de energia
desde un limite de 50 tera-calorias de consumo anual.
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Medidas Sector Energia

M-E1 Reduccion de combustibles fosiles en la industria.

Objetivo:

Reducir las emisiones del sector industrial mediante la sustitucion de combustibles altamente emisores.

Descripcion:

La medida apunta a la conversion desde sistemas térmicos que operen con diésel, petroleo combustible o carbon, a gas natural e inicio
del uso de hidrogeno verde en la region. En promedio, la combustion de gas natural emite aproximadamente un 50% menos de CO2 que
el carbon y un 33% menos de CO2 que derivados del petroleo. Adicionalmente, la combustion de carbon y petroleo emite otros
contaminantes atmosféricos.

Se espera que los consumos de carbon se reemplazan en 100% al 2030; mientras que el diésel y el petroleo combustible se reemplaza
en 30% al 2030 y 70% en 2050. Los consumos de energéticos tendenciales de estos combustibles se toman de los escenarios de la
Planificacion Energética de Largo Plazo del Ministerio de Energia y se utilizan rendimientos relativos para la estimacion. Adicionalmente
se espera contar con pilotos de uso de hidrogeno verde en la industria.

Plazo: 5 afos 0oDS
8 4
& : (@e]
Actividades Entidades Participantes

1. Trabajo de mesa pablico-privada en que se planteen condiciones . .
favorables para la expansion del uso del gas natural en las industrias de la ~ Entidad responsfable.
region (6 meses). SEREMI de Energia

2. Incorporacion de gas natural en consumos térmicos empresariales (5
anos). Entidades asociadas:

3. Implementacion de pilotos de uso de hidrogeno verde en la industria (5 o GORE O'Higgins, SEREMI del Medio Ambiente

afios), Agencia de Sostenibilidad Energética; CORFO
e Sector privado (empresas con alto consumo
energético, empresas combustibles otros).
Instrumentos relacionados directamente con la medida: Posibles Fuentes de Financiamiento:
e CORFO
e  Contribucion Determinada a Nivel Nacional (NDC, actualizacion 2020) e Créditos preferentes Banco Estado
metas A3, M.

e Acuerdos publico- privados.
e Energia 2050
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M-E2 Eficiencia energética en la industria.

Objetivo:

Incrementar la eficiencia del consumo energético de sectores industriales de la region.

Descripcion:

La medida consiste en la implementacion de sistemas de gestion energética (SGE) a nivel industrial, lo que genera nuevas
oportunidades de ahorro energético y disminucion de las emisiones de gases de efecto invernadero y emisiones locales asociadas.

Plazo: 3 anos 0oDS
REE,
(@)
Actividades Actores Participantes

1. Identificacion de grandes consumos de la region (6 meses).
Actor responsable:
2. Implementacion de sistemas de gestion energética en grandes SEREMI de Energia
consumidores (2 a 3 afios).

3. Seguimiento y control de metas de eficiencia energética acorde a la Actores asociados:
implementacion de Ley de Eficiencia Energética (2 a 3 afios).

e GORE O'Higgins, SEREMI del Medio Ambiente,
ASCC, Superintendencia de Electricidad y
Combustibles, Agencia de Sostenibilidad
Energética.

e Sector privado (empresas con alto consumo
energético, empresas combustibles otros).

Instrumentos relacionados directamente con la medida: Posibles Fuentes de Financiamiento:
e Fondo Nacional de Desarrollo Regional

e  Contribucién Determinada a Nivel Nacional (NDC, actualizacion e CORFO
2020) metas A3, M1.

e ey 21305 Sobre Eficiencia Energética: se considera un universo de
empresas obligadas a implementar un sistema de gestion de
energia desde un limite de 50 tera-calorias de consumo anual.
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M-E3 Movilidad sustentable en asentamientos humanos.

Objetivo:

Reducir las emisiones de gases de efecto invernadero mediante la adopcion de tecnologias eléctricas en vehiculos livianos, taxis,
colectivos, y buses de transporte pablico.

Descripcion:

Implementacion de medidas para incrementar la penetracion de vehiculos cero emisiones en la region. Esta medida evalla la compra de
vehiculos eléctricos (buses, taxis, vehiculos particulares) para el transporte en vez de vehiculos a gasolina y diésel. La medida de
electromovilidad resulta efectiva en la medida que la matriz de generacion eléctrica sea de bajas emisiones y requiere la
implementacion de infraestructura habilitantes (sistema de distribucion robusto y puntos de carga). A partir del parque actual de la
region (INE), se asume que la tasa de crecimiento es la misma que la que utiliza el Ministerio de Energia a nivel nacional. Se consideran
trayectorias progresivas de forma tal que al 2050, para el parque de vehiculos privados, taxis y buses la penetracion de electromovilidad
sea 60%, 100% y 100% respectivamente. El incremento de emisiones por mayor consumo eléctrico se estima a partir de los factores
de emision del sistema eléctrico utilizando escenarios de la Planificacion Energética de Largo Plazo del Ministerio de Energia en el
periodo 2020-2050.

Plazo: 10 anos 0oDS
- 14,
R O
Actividades Entidades Participantes

1. Incorporacion de buses eléctricos en el sistema de transporte publico

(mas de 10 anos). Entidad responsable:

SEREMI de Transportes y Telecomunicaciones

2. Incorporacion de taxis y taxis colectivos eléctricos (mas de 10 afios).
3. Incorporacion de vehiculos particulares de tecnologia eléctrica (mas BRUIdedE a0t s

de 10 afios),
€0 anos e GORE O'Higgins, SEREMI de Energia, SEREMI del

Medio Ambiente, CORFO, Agencia de Sustentabilidad
y Cambio Climatico.

e Sector privado (empresas transportes, otros).

Instrumentos relacionados directamente con la medida: Posibles Fuentes de Financiamiento:
e (réditos preferentes Banco Estado

e  Contribucion Determinada a Nivel Nacional (NDC, actualizacion e Fondo Nacional de Desarrollo Regional
2020) metas A3, M1, MI2, MI3.

e ey 21305 Sobre Eficiencia Energética.

e |eyde Distribucion Eléctrica.

e Estrategia Nacional de Electromovilidad.
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M-E4 Uso de medios renovables, biomasa eficiente y/o electricidad para calefacciéon y agua caliente
sanitaria.

Objetivo:

Reducir las emisiones del sector residencial asociadas al uso de combustibles para calefaccion y agua caliente sanitaria (ACS).

Descripcion:

Se consideran penetraciones de la electricidad para calefaccion y agua caliente sanitaria mayores a las proyectadas. La medida se aplica
sobre las viviendas (casas y departamentos) que utilizan calefaccion y agua caliente sanitaria de acuerdo a antecedentes del Ministerio
de Energia. En este Gltimo caso, se considera una meta del 90% de electrificacion al afio 2050, con un aumento progresivo desde el afio
2023.En el caso de la calefaccion se considera un 90% de electrificacion al afio 2050 y un 10% de uso de gas natural y gas licuado (GLP),
con un aumento progresivo desde el afo 2025.

Las metas mencionadas conllevan a una meta del 29% de electrificacion para agua caliente sanitaria en casas y departamentos al afio
2030. En el caso de la calefaccion se tienen metas de electrificacion del 43,7% para casas y de 63,6% para departamentos al afio 2030.
Se considera la implementacion de la medida a través de programas de recambio de tecnologias, como el Programa de Recambio de
Calefactores del Ministerio del Medio Ambiente o el Programa “Cambia el Foco” del Ministerio de Energia.

La tecnologia reemplazada corresponde a bombas de calor para calefaccion y termos eléctricos. Se debe evaluar, ademas, la eventual
consideracion de la incorporacion de Energia Distrital.

Plazo: 10 afos 0oDS

Actividades Actores Participantes

1. BUsqueda de fuentes de cofinanciamiento (1 afo).
Actor responsable:

2. Difusion de programas de recambio de calefactores y de equipos de ~ SEREMI de Energia _ _
agua caliente sanitaria (anual, replicable). SEREMI del Medio Ambiente (Programa Recambio de

Calefactores).
3. Implementacion de programas (8 afos).

Actores asociados:

o GORE O'Higgins, SEREMI del Medio Ambiente,
SEREMI de Vivienda y Urbanismo, SEREMI de
Desarrollo Social, Agencia de Sostenibilidad
Energética.

o Municipios.

Instrumentos relacionados directamente con la medida: Posibles Fuentes de Financiamiento:
e Fondo Nacional de Desarrollo Regional

e  Contribucién Determinada a Nivel Nacional (NDC, actualizacion
2020) metas A3, M1, M2, MI2.

e Plan de Descontaminacion Atmosférica para el Valle Central de la
Region de O'Higgins.

e Ley 21305 Sobre Eficiencia Energética.
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M-E5 Aumento en la captura de biogas desde rellenos sanitarios

Objetivo:

Aumentar la captura de biogas desde sitios de disposicion final para potencial su aprovechamiento para generacion eléctrica o venta de
bonos de carbono.

Descripcion:

Se considera la recuperacion progresiva de un porcentaje del metano generado en rellenos sanitarios de la region. La meta de
recuperacion al afio 2035 es del 60% de lo generado y la fecha de inicio de la medida es el afio 2025 con un 35% de recuperacion.

Para el afio 2030 la meta de recuperacion de metano es del 33%, equivalente a una captura de 2,4 kt de CH4 adicionales a los capturado
en linea base. Se considera que el metano recuperado es convertido a energia eléctrica.

Plazo: 4 anos 0oDS
R
Actividades Entidades Participantes

1. Desarrollo de estudio de factibilidad técnico-econémico para rellenos

sanitarios de la region (1 afio). Entidad responsable:

GORE O’Higgins
2. Basqueda de financiamiento (1 afio).

3. Planificacion (disefo de planta de captura y quema de biogas, Entidades asociadas:
obtencion de resoluciones sanitarias y permisos de operacion) (1 a 2

anos). SEREMI del Medio Ambiente, SEREMI de Salud,

SEREMI de Desarrollo Social, SEREMI de Energia.

4. Ejecucion de obras (1 afo).
e Municipios.

e Sector privado (empresas sitios disposicion).

Instrumentos relacionados directamente con la medida: Posibles Fuentes de Financiamiento:
e Fondo Nacional de Desarrollo Regional

e  Contribucion Determinada a Nivel Nacional (NDC, actualizacion
2020) metas A3, M1, 11, 12.

e |eyde Generacion Distribuida 20571 (D.S. 244).
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3.3 Medidas de socializacion y comunicacion del Plan

Los grupos de destinatarios/as de las acciones de comunicacion del Plan son de diferentes tipos: responsables de
la toma de decisiones a todos los niveles, instituciones pablicas regionales, academia, organismos de la sociedad
civil, organizaciones del sector privado y el pablico en general. Cada grupo de audiencia requiere mensajes
adaptados, disefiados para tomar en cuenta sus preocupaciones y prioridades, y transmitidos a través de los
canales de comunicacion apropiados. También se tendra en cuenta el nivel de conocimiento sobre el Cambio
Climatico de los diferentes grupos. Los mensajes se adaptaran pues a cada audiencia.

Los mensajes seran claros, atractivos y disefiados para provocar una accion especifica. En general, los mensajes
deben ser concisos y utilizar un lenguaje sencillo, evitando la jerga técnica y las siglas. Sin embargo, un lenguaje
mas técnico puede ser apropiado en ciertas ocasiones para un pablico mas informado.

Mensajes clave para la lucha contra el Cambio Climatico en la region son:

e |a adaptacion y mitigacion requiere un esfuerzo colectivo y todos tememos un papel importante que
desempenfiar.

e El Cambio Climatico tendra importantes repercusiones en la vida cotidiana de los y las habitantes de la
region.

e ElCambio Climatico tendra repercusiones en las empresas y la economia de la region.

e Laadaptaciony mitigacion al Cambio Climatico tiene sentido desde el punto de vista economico y puede
tener importantes beneficios positivos para la sociedad, la economia y los ecosistemas.

e |aregion esta adoptando medidas concretas para evitar, reducir al minimo y manejar los posibles riesgos

asociados con el Cambio Climatico.

Para lograr un mayor impacto, el mensaje, el formato de los materiales de comunicacion y el canal de
comunicacion seran cuidadosamente seleccionados para asegurarse que se elige la combinacion mas adecuada.

Finalmente, se prestara especial atencion en garantizar que las comunicaciones sobre el Cambio Climatico tengan
en cuenta las cuestiones de género, como también énfasis en los grupos y territorios mas vulnerables. Asegurarse
de que las mujeres tengan la informacion que necesitan sobre la adaptacion al Cambio Climatico y la mitigacion
ayudara a empoderarlas para que tomen decisiones que puedan aumentar la resiliencia de las comunidades y de

los hogares frente a los impactos posibles del Cambio Climatico.

A continuacion, se presenta una ficha resumen de la medida para la socializacion y comunicacion del Plan de

Accion Regional de Cambio Climatico.
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S-C1 Sociabilizar y comunicacion del Plan

Objetivo:

Informar a la poblacion sobre el cambio climatico y las medidas concretas que contribuyen a aumentar su resiliencia, a fin de proporcionar
un entorno favorable para la movilizacion de los recursos necesarios (técnicos y financieros) y facilitar la implementacion del plan.

Descripcion:

La medida busca sensibilizar, mediante la informacion al pdblico en general sobre el cambio climatico y sus posibles impactos sobre la
region, como también facilitar que las partes implicadas en la implementacion del presente plan dispongan de un entendimiento coman
y de un conocimiento actualizado sobre los mecanismos de gestion del riesgo climatico y la construccion de resiliencia.

Por otro lado, se busca reforzar las capacidades técnicas e institucionales de las principales partes implicadas para garantizar una
implementacion eficiente del plan, ademas de favorecer el involucramiento y la participacion multiactoral para la lucha contra el cambio
climatico.

Se debe relevar el papel que pueden cumplir las actitudes y compromisos de la ciudadania en la prevencion y combate a los efectos
adversos del cambio climatico.

Plazo

1 a2 afos para actividades 1y 2.
Permanente para actividades 3y 4.

Actividades Entidades Participantes

Actividad 1: Elaboracion de un documento de planificacion de actividades Entidad responsable:

a realizar en el marco de la socializacion y comunicacion del plan, que  -oppcc de la region de O~ Higgins y SEREMI del Medio

incluya un diagnostico o estudio de género, y grupos vulnerables para  phiente en su rol de secretaria técnica del CORECC
seleccionar a partir de esto las mejores acciones a desarrollar, ya que el

Plan en su implementacion y socializacion con la comunidad, debera
considerar en especial a grupos y comunidades vulnerables que son las
mas afectadas por el cambio climatico (6 meses a 1 afio). Entidades asociadas:

Actividad 2: Realizacion de talleres, seminarios y difusion (web y otros Organos de la Administracion del Estado presentes en la
medios) respecto de lo resultados del diagnéstico a la poblacion (1 afio). region, organizaciones de la sociedad civil, asociaciones

gremiales de industrias y servicios, instituciones

Actividad 3: Realizacion de capacitaciones y talleres para formacion de educacionales, entre otros.

capacidades (permanente).

Actividad 4: Realizacion de talleres para fomento de la implementacion
del plan (permanente).
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4 ALTERNATIVAS O PROPUESTAS DE FINANCIAMIENTO DEL PLAN

A continuacion, se identifican y presentan diversos tipos de fuentes de financiamiento, regionales, nacionales e internacionales, disponibles para la implementacion de las

medidas de adaptacion y mitigacion del presente plan. Ademas, existen fuentes de financiamiento de inversion privada, las que deben ser evaluadas caso a caso. Cabe recordar

que el presente plan no cuenta con fuentes de financiamiento asignadas.

Tipo de fuente

Rango de montos

Institucion que
lo otorga

Tabla 4: Fuentes de financiamiento y medidas aplicables

Descripcion financiamiento

Tipo de
financiamiento

Medidas que aplican

Agencia de
sustentabilidad
\% cambio
climatico

Banco Mundial

CORFO

Concurso  publico
para el fomento a
la inversion privada
en obras de riego y
drenaje

La Subdireccion de Financiamiento y Estudios, ha trabajado con el apoyo de gobiernos

Bﬁfsig%eeSé?ada]rs]ﬁg[“bmdad ASCC - CORFO regionales, los cuales financian programas de asistencia técnica e implementacion de | Nacional A-TR2
' tecnologia, tanto en materia de Acuerdo Voluntario y Fondo de Produccion Limpia.
Entre los afos 2010 a 2014, se
recibieron 15 millones de USD Organizacion internacional especializada en finanzas cuya principal actividad es la ayuda
en donaciones y 2 millones de Banco Mundial | @ paises en desarrollo que necesiten apoyo econémico a través de préstamos o creditos. Internacional A-S2 A-S3

USD en préstamos, para temas
de cambio climatico (GFLAC,
2014).

Particularmente el Banco Mundial releva diversas fuentes de financiamiento para el
sector agricultura.

- PTI: Hasta 5.000 UF
- Programa Crédito Verde: US$
250 mil - US$ 7 millones

CORFO

Tiene como objetivo apoyar el emprendimiento, la innovacion y la competitividad en el
pais junto con fortalecer el capital humano y las capacidades tecnoldgicas.

Cuenta con programas tales como:

Programa Territorial Integrado (PTI): conjunto interrelacionado de proyectos y
actividades como capacitacion, innovacion, infraestructura, asistencia técnica, asociativa
empresarial y financiamiento, tendientes a crear, desarrollar y mejorar la calidad
productiva de un territorio determinado.

Programa Crédito Verde (nuevo): busca para potenciar el desarrollo de proyectos que
mitiguen los efectos del cambio climatico y/o mejoren la sustentabilidad ambiental de
las empresas, reimpulsando la inversion en iniciativas de Energia Renovable, Eficiencia
Energética y Economia Circular.

Nacional

A-TR1, A-S2, A-T1,
A-T2, A-T3, M-M1,
M-M2, M-S2, M-
E1l M-E2

- Proyectos individuales: Hasta
UF.12.000

- Proyectos Organizaciones de
regantes: Hasta UF.24.000

CNR - DOH

La Ley 18450 de Fomento a la Inversion Privada en Obras de Riego y Drenaje, otorga
subsidios a proyectos de riego a proyectos individuales y proyectos presentados por
organizaciones de regantes.

La postulacion y asignacion de recursos se realiza mediante un concurso pablico anual, a
cargo de la Comision Nacional de Riego. Por su parte, la Direccion de Obras Hidraulicas
(DOH) actGa como el organismo inspector de la ejecucion de las obras en terreno,
fiscalizando que estas se realicen conforme a los proyectos bonificados y calidad exigida.

Nacional

A-S1
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Tipo de fuente

Rango de montos

Institucion que
lo otorga

Descripcion financiamiento

Tipo de
financiamiento

Medidas que aplican

Créditos
preferentes Banco
Estado

Direccion de Obras

Hidraulicas (DOH)

FIC-R

FNDR

FPA

FIA

FONDEF

Existen dos créditos
preferentes, uno para consumo
verde (elementos de eficiencia

Crédito de consumo e hipotecario, para edificaciones eficientes e instalacion de

energética paneles Banco Estado elementos eficientes. Se otorga a personas naturales y PYMES sujetas de crédito (crédito | Nacional M-E1, M-E3
o de consumo). (Banco Estado, 2020)
y otro para
hipotecas de casas eficientes.
Bfepsir;%isgaeriala g:ﬁaﬁmbymdaeg La Direccion de Obras Hidraulicas desarrollar diferentes obras tales como de drenaje y _
financiado a través de fondos MOP de aguas lluvias, de manejo de cauces y obras de riego. 69demas cuenta con apoyo de | Nacional A-TR3, A-A4
para iniciativas de inversion. financiamiento al programa de Agua Potable Rural.
Fondos para la Innovacion y Competitividad, permite al GORE asignar parte del
presupuesto total de los recursos correspondientes a este programa a Universidades A-TR1, A-TR3, A-
Estatales o reconocidas por el Estado, destinados a desarrollar y promover investigacion TR4, A-S1,A-S2, A-
100 - 150 Mill de pesos. GORE aplicada, emprendimiento innovador, desarrollo, difusion y transferencia tecnologica, | Regional S3, A-T1, A-T2, A-
incluida la destinada al fortalecimiento de capacidades y redes regionales para la T3, A-B1, A-B2, A-
innovacion, formacion y atraccion de recursos humanos especializados, infraestructura y B3 M-S2
equipamiento de apoyo y promocion de la cultura pro innovacion y emprendimiento. '
A-TR1, A-TR2, A-
TR3, A-S1, A-S2, A-
: P Fondo Nacional de Desarrollo Regional, programa de inversiones publicas, a través del S3, A-T1, A-T2, A-
Dreepsin(tjjeesgaemala [glsa?onr]ggggg SUBDERE - | cual, el Gobierno Central transfiere recursos a regiones para el desarrollo de acciones en Regional T3, A-B1, A-B2, A-
ge 5 Pegién yiap GORE los distintos ambitos de desarrollo social, economico y cultural de la region con el objeto 8 B3, A-Al, A-A2, A-
' de obtener un desarrollo territorial armonico y equitativo. A3, A-A4, M-M?2,
M-S1, M-S2, M-E2,
M-E3, M-E4, M-E5
Fondo de Proteccion Ambiental, fondo concursable de caracter nacional que busca
g apoyar iniciativas ciudadanas y financiar total o parcialmente proyectos o actividades 3
4 - 10 millones de pesos MMA orientados a la proteccion o reparacion del medio ambiente, el desarrollo sustentable, la e A-TR4, A-A3,A-T5
preservacion de la naturaleza o la conservacion del patrimonio ambiental,
Fundacion para la Innovacion Agraria, impulsar la innovacion en el sector
silvoagropecuario y la cadena agroalimentaria asociada, cuenta con fondos de apoyo
Hasta 150 millones de pesos para la ejecucion de iniciativas de innovacion en el sector silvoagropecuario, a nivel _
(proyectos historicos) MINAGRI - GORE | nacional y regional, y la cadena agroalimentaria asociada. Considera instrumentos como: | Nacional - Regional A-TR1,A-S2, A-S3
Proyectos para la innovacion, Capital semilla joven para la innovacion, Giras para la
innovacion, Consultorias para la innovacion, Eventos para la innovacion, Estudios para la
innovacion
Fondo de Fomento al Desarrollo Cientifico y Tecnolégico. Su proposito es contribuir al
En el caso del llamado Idea, aumento de la competitividad de la economia nacional y al mejoramiento de la calidad
este monto fue de hasta 200 | ANID de vida de los chilenos, promoviendo la vinculacion entre instituciones de investigacion, Necinel A-B3
millones de pesos como | (CONICYT) empresas y otras entidades en la realizacion de proyectos de investigacion aplicada y de
subsidio. desarrollo tecnologico de interés para el sector productivo u orientados al interés

publico.
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Tipo de fuente

Rango de montos

Institucion que
lo otorga

Descripcion financiamiento

Tipo de
financiamiento

Medidas que aplican

Fondo Concursable
PEIENES
Organizaciones de
Usuarios de Agua
(OUA)

Fondo Verde Para
El Clima

Fondo para el
Medio Ambiente
Mundial (Global
Environment
Facility, GEF)

INDAP

MINVU

Fondo para proyectos presentados por Organizacion de usuarios de aguas constituida

Hasta $5.000.000 CNR (Juntas de Vigilancia, Asociaciones de Canalistas, Comunidades de Aguas (superficiales y | Nacional A-TR1
subterraneas) y Comunidades de Drenaje definidas en el Codigo de Aguas)
Chile ha postulado distintos
proyectos,  bajo  diversas
modalidades:
-Pagos por resultados : : - B _ _
(reforestacion, 63,6 millones de | CMNUCC Mecanismo financiero que buscar International A-S3, M-S1, M-52,

usD)

-Equity por 60 millones de USD,
Espejo de Tarapaca, proyecto
de energia renovable)

apoyar a los paises en el cumplimiento de sus Contribuciones Nacionales (NDC)

M-E5

Entre los afios 2010 a 2014, se
recibieron 18,5 millones de USD
en donaciones para temas de
cambio  climatico  (GFLAC,
2014).

Banco Mundial-
MMA

Proporciona fondos para proyectos relacionados con seis areas principales: biodiversidad,
cambio climatico, aguas internacionales, degradacion de suelos, capa de 0zono, agentes
contaminantes organicos persistentes. El GEF constituye el mecanismo financiero
convenciones y acuerdos ambientales multilaterales, asiste a paises para que puedan
cumplir con sus obligaciones segln las convenciones internacionales que hayan firmado
o ratificado.

Internacional

A-B2

Hay distintos concursos:
PROGYSO (Fomento
organizaciones regionales,
hasta dos millones de pesos)
SIRSD-S (Depende de tabla de

Instituto de Desarrollo Agropecuario, busca promover las condiciones, generar
capacidades y apoyar las acciones de fomento productivo sustentable de la Agricultura
Familiar Campesina y de sus organizaciones, a través de “Concursos de Programas de

A-TR1, A-S2, A-T1,

cggos, Sﬂ;temasl?sielr?tca%?ﬁg/gg INDAP Fomento” (como SIRSD-S, SAT, Alianzas Productivas, Bono Legal de Aguas, Riego Nacional M-S2
Rgroambiental i los SuEles Intrapredial, Riego Asociativo, Desarrollo de Inversiones, Praderas Suplementarias, entre

Agropecuarios) otros), asi también con “Concursos de Equipos Técnicos Prodesal y PDTI"

Concursos de riego (hasta 15

millones de pesos)

Hay distintos programas.

- Mejorar Entorno: 12 a 16 UF

- Programa Concursable de

Espacios Pablicos: 3000 a Ministerio de Vivienda y Urbanismo, contribuye a la construccion de ciudades

30.000 UF MINVU socialmente integradas; recuperar entornos para transformarlos en espacios amables e Nacional A-TR3. A-A1, A-A2

- Programa de mejoramiento
de viviendas y barrios
Proyectos para equipamiento
comunitario: 250 hasta 7.500
UF

inclusivos; y propiciar el acceso a viviendas adecuadas. Cuenta con una diversidad de
subsidios y programas en el ambito de Mejorar Vivienda, Mejorar Entorno, entre otros.
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Tipo de fuente

SUBDERE

Programa
Mejoramiento de
Barrios (PMB)

Provision
Saneamiento
Sanitario

Programa Nacional
de Residuos
Sélidos (PNRS)

Programa
Estratégico
O'Higgins
HortiCrece

SERCOTEC

Rango de montos

Depende de la disponibilidad

Institucion que

lo otorga

Descripcion financiamiento

Subsecretaria de Desarrollo Regional y Administrativo, institucion que impulsa la
descentralizacion y participacion de los gobiernos regionales en el ambito politico,
econémico y administrativo. La SUBDERE cuenta con 3 Divisiones, las cuales administran

Tipo de
financiamiento

Medidas que aplican

g;elsa‘ufeueig;arlayla priorizacién | SUBDERE diversos Programas para llevar a cabo las politicas de la Institucion en materia de Regional A-A2, A-A3
8 desarrollo regional. Las divisiones son: Desarrollo Regional, de Politicas y Desarrollo
Territorial y municipalidades.
Este programa otorga, afio a afio soluciones sanitarias a decenas de familias que habitan
Depende de la disponibilidad SUBDERE - | en condiciones de marginalidad sanitaria, constituyéndose como una herramienta para
presupuestaria y la priorizacion | municipalidades | reducir el déficit en cobertura del suministro de agua potable y disposicion segura de | Regional A-TR2, A-A3, A-A4
de laregion - GORE aguas servidas en las areas rurales a lo largo y ancho del territorio, de forma eficiente y
sostenible
SURDERE Aco[de (aj‘lc% ebstabllecido en la L@Iy de Presupuesfjc_)s dtel Slect?_r Pablico dicezjda_a_ﬁo,te_sto
: Tl 3 implica distribuir los recursos a las regiones, mediante el cofinanciamiento de iniciativas
greepsir;;%igtz}?ai)slg%rpig]rli]g:cdién (S%r;:g:r?ﬂento de inversion relacionadas con sistemas de agua potable, alcantarillado sanitario, Regional A-TR2
de (a region i) _ | tratamiento de aguas servidas, disposicion final de aguas tratadas, entre otras obras
GORE sanitarias apoyando la gestion de los Gobiernos Regionales y realizar seguimiento y
control financiero de la misma.
. A Programa de inversion publica, cuyo proposito es mejorar las condiciones de salubridad
Depende de la disponibilidad . : = : p
: SR y calidad ambiental de los centros urbanos y rurales, a través de la implementacion de :
g;elsauFeueigtnarla ya priorizacion | SUBDERE sistemas integrales y sostenibles para el manejo eficiente de residuos sélidos Nacional A-A3
8 domiciliarios
$ 108 millones de pesos.
(F’PARF?AGI_RAA(’\ZA()AI\/[I)IEE?IDTRI\'XISED?N CORFO Programa estratégico regional en torno al desarrollo y produccion de hortalizas de nicho. | Regional A-S2
(CORFOQ, 2019)
- Capital Semilla emprende y
Capital Abeja emprende: Hasta
$3.500.000
- Subsidios de Fortalecimiento: Servicio de Cooperacion Técnica, ofrece a los pequefios empresarios y emprendedores
Hasta $6.000.000 SERCOTEC del pais, hombres y mujeres, apoyo para fortalecer su capacidad de gestiony desarrollar Nacional A-T1 A-T2 A-T3

-Subsidios Asociando: valores
variados, dependera del tipo
programa.

sus negocios. Dispone diferentes apoyos ya sea en una etapa inicial, de fortalecimiento o
asociando.
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5 PROGRAMA DE SEGUIMIENTO, MONITOREO Y EVALUACION

DEL PLAN

A continuacion se propone un programa de seguimiento, monitoreo y evaluacion del plan para la implementacion
del Plan de Accion Regional de Cambio Climatico para la Region de O'Higgins. Este programa ayudara a determinar
si la region se encuentra en proceso de cumplir las metas establecidas para el afio 2031. Es relevante también
poder hacer un seguimiento del progreso de cada sector clave. Esto a la vez, es una buena practica en el disefo
de politicas, ya que permitira identificar qué politicas fueron exitosamente implementadas, y al mismo tiempo,
identificar las barreras y restricciones que puedan ocurrir en la implementacion de otras medidas. El monitoreo
de las politicas climaticas es una parte esencial para permitir que el pais transite hacia una economia baja en
carbono, resiliente y adaptada al Cambio Climatico.

En el caso de la adaptacion, no existe un enfoque Unico para el desarrollo del Monitoreo y Evaluacion (M&E). La
experiencia muestra que los tomadores de decisiones de los diferentes paises han elegido enfoques muy
diferentes (Hammill & Dekens, 2015). Para el presente Plan se utilizara el enfoque de la guta para el Desarrollo de
Sistemas Nacionales de Monitoreo y Evaluacion de la Adaptacion (GIZ, 2014), el cual se divide en cuatro bloques
fundamentales: comprender el contexto, identificar el contenido a monitoreo, disefiar el proceso de
operacionalizacion y decidir los resultados esperados por medio de productos.

Lo primero es comprender como el monitoreo y evaluacion de la adaptacion pueden integrarse dentro de una
politica amplia. Generalmente, los sistemas de monitoreo y evaluacion van dirigidos a uno o mas propositos de los
siguientes (GIZ, 2014):

e Aprendizaje: producir conocimiento sobre la evolucion del contexto de adaptacion, la necesidades y
experiencias;
e Rendicidn de cuentas: reportar a los actores involucrados sobre el progreso y/o resultados;

e  (Gestion de la adaptacion: revisar si una politica, plan o intervencion esta en camino y ajustando el curso
de accion adecuadamente.

En segundo lugar, se define el contenido de lo que se quiere monitorear. La mayoria de los sistemas de monitoreo
en adaptacion utilizan indicadores para definir qué medir. Para seleccionar los indicadores se debe tener en cuenta
los siguientes puntos clave (GIZ, 2014):

e Enfoque:comprender a qué se le esta intentando dar seguimiento, si a laimplementacion de las acciones
o0 estrategias de adaptacion (al proceso); a los resultados de estas acciones o estrategias (resultados); o
bien a ambas cosas.

e Relevancia con el contexto: comprender qué dice el indicador sobre las acciones o cambios que se estan
tratando de monitorear.

e Tiempoy recursos necesarios para recolectar datos: si el indicador es demasiado dificil o intensivo en el
uso de recursos para su seguimiento, puede que no sea posible aplicarlo. Ast mismo, si se intenta dar

seguimiento a demasiados indicadores, puede volver dificil la operacionalizacion o requerir el uso
intencion de recursos.
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e Disponibilidad de datos por medio de fuentes existentes: considerar qué datos se encuentran ya
disponibles puede ayudar a evitar la duplicidad de esfuerzos y asegurar que el monitoreo y evaluacion
de la adaptacion se alinea bien con el contexto de politica y monitoreo y evaluacion mas amplio.

En tercer lugar, se deben comprender qué instituciones y recursos seran los encargados de llevar a cabo el
monitoreo. En las fichas de las medidas se establecen los responsables de llevarlas a cabo, pero al ser actividades
multiactoria se propone una entidad principal para llevar la coordinacion y monitoreo de las medidas. Sin perjuicio
de lo anterior, los avances deben ser revisado y monitoreado por los miembros del Comité Regional de Cambio
Climatico. La SEREMI del Medio Ambiente sera la encargada de recibir y sistematizar la informacién de monitoreo,
elaborando un informe con el estado de avance del plan.

Por ltimo, se debe fijar la manera en que se presentara la informacion a los usuarios objetivos y la frecuencia y
sincronizacion de los resultados.

Por todo lo antes mencionado, se ha desarrollado un set de indicadores para monitorear el progreso hacia el
cumplimiento de las metas, y que esta relacionado con las medidas propuestas anteriormente, el detalle de los

indicadores esta disponible en el anexo 1 del este documento.

5.1 Estructura operativa para la implementacion del plan

Uno de los elementos clave para el desarrollo e implementacion del presente plan es la coordinacion
interministerial, dado que el cambio climatico es transversal a todos los sectores y requiere contar con una
correcta gestion interinstitucional.

Tal como se menciond anteriormente, el Comité Regional de Cambio Climatico posee un rol fundamental en la
estructura operativa del Plan de Accion Regional de Cambio Climatico, pues es el encargado de la implementacion,
seguimiento y actualizacion del plan a nivel regional. Especificamente, de la medida SC1. Socializacion y
comunicacion del Plan de Accion Regional de Cambio Climatico, la SEREMI del Medio Ambiente es el responsable
principal y el GORE O’Higgins el corresponsable.

A continuacion, se presentan los responsables identificados en las medidas propuestas en el plan y los indicadores
para monitorear el cumplimiento de las metas en relacion con las medidas.
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Tabla 5: Actores lideres de las medidas del plan

Medidas del Plan

Responsable

Medidas de Adaptacion

A-TR1 Gestion eficiente del recurso hidrico

A-TR2 Integracion de cambio climatico y gestion hidrica en el
ordenamiento territorial

A-TR3 Formacion de capital humano en tematicas de cambio
climatico

A-TR4 Proteccion y conservacion del ecosistema suelo

A-S1 Uso eficiente del recurso hidrico en riego
A-S2 Sistemas productivos sostenibles y resilientes

A-S3 Disminucion de los riesgos climaticos en el sector
silvoagropecuario

A-M1 Resiliencia ante eventos hidrometeoroldgicos e incendios
forestales

A-M2 Promocion de sinergias para mejorar gestion integrada en
torno a las operaciones mineras

A-T1 Gestion de informacion regional para la accion climatica en el
sector turismo

A-T2 Diversificacion de servicios turisticos adaptados al nuevo
escenario climatico

A-T3 Fomento del ecoturismo y la gestion sostenible de
prestadores de servicios turisticos

A-B1 Reforestacion, revegetacion y forestacion de cuencas

A-B2 Restauracion, proteccion y conservacion de paisajes y
ecosistemas

A-B3 Elaboracion de un programa regional de conservacion de
ecosistemas acuaticos y control de algas

GORE O~ Higgins

SEREMI de Vivienda y Urbanismo

SEREMI del Medio Ambiente

SEREMI de Agricultura

SEREMI de Agricultura

SEREMI de Agricultura
Silvoagropecuario)
SERNAPESCA (Sector Pesca)

(Sector

SEREMI de Agricultura

SEREMI de Mineria

SEREMI de Mineria

SERNATUR

SERNATUR como apoyo técnico
Universidades como desarrolladores

SERNATUR

CONAF (Implementacion)
INFOR (Investigacion)

SEREMI del Medio Ambiente

SEREMI del Medio Ambiente

A-A1 Proponer nuevos estandares de diseiio y construccion de
proyectos desde una perspectiva de adaptacion al cambio climatico
y gestion de riesgos hidro climaticos

SEREMI de Vivienda y Urbanismo

A-A2 Impulsar proyectos de infraestructura verde

SEREMI de Vivienda y Urbanismo

A-A3 Elaborar un instrumento regional de gestion de residuos

GORE O "Higgins

A-A4 Asegurar la disponibilidad de agua para consumo humano y
emergencias
Medidas de Mitigacion

SEREMI de Obras Piblicas

M-S1 Prevencion de riesgos de incendios forestales y restauracion
ecoldgica

CONAF

M-S2 Favorecer la instalacion de biodigestores a nivel predial

SEREMI de Agricultura

M-M1 Equipos mineros cero emisiones

SEREMI de Mineria
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M-M2 Implementacion de medidas de eficiencia energética en
procesos

SEREMI de Mineria

M-E1 Reduccion de combustibles fésiles en la industria SEREMI de Energia

M-E?2 Eficiencia energética en la industria SEREMI de Energia

M-E3 Movilidad sustentable en asentamientos humanos SEREMI de Transportes y Telecomunicaciones

M-E4 Uso d di bles, bi ficient PYerraiel SEREMI de Energia
so de Te ios renove_l es, lornas_a eficiente y/o electricida SEREMI  del  Medio Ambiente (Programa
para calefaccion y agua caliente sanitaria Recambio de Calefactores)

M-E5 Aumento en la captura de biogas desde rellenos sanitarios GORE O "Higgins
Socializacién y comunicacion del Plan

SEREMI del Medio Ambiente

SC1 Socializacion y comunicacion del Plan
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5.2 Cronograma del plan

Para comprender de mejor manera el progreso de implementacion y desarrollo de las medidas propuestas anteriormente, en la siguiente tabla se presenta el cronograma de
las medidas considerando el horizonte de tiempo del plan de 10 afios. En este se precisa el periodo total estimado para el desarrollo de cada medida en base a los plazos de
las actividades planteadas en cada una de ellas. Cabe destacar que se contempla una revision y actualizacion del plan en el afio 5 (2026).

Tabla 6: Cronograma de medidas del Plan

Eje Sector Medida

Adaptacion Transversal A-TR1

A-TR2

A-TR3

A-TR4

Silvoagropecuario A-S1

A-S2

A-S3

Turismo A-T1

A-T2

A-T3

Mineria A-M1

A-M2

Biodiversidad A-B1
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A-B2

Adaptacion

Biodiversidad

A-B3

Asentamientos humanos

A-A1

A-A2

A-A3

A-p4

Mitigacion

Mineria

Energia

M-E1

M-E2

M-E3

M-E4

M-E5

Socializacion y Comunicacion del Plan

S5-5C1
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/ ANEXO

7.1 Indicadores de monitoreo propuestos

Medidas del Plan

A-TR1 Gestion eficiente
del recurso hidrico

A-TR2 Integracion de cambio

climatico y gestion hidrica en el
ordenamiento territorial

A-TR3 Formacion de capital
humano en tematicas de cambio
climatico

Meta
Medidas de Adaptacion

Indicador

-Consolidar 6rgano de cuencas, mejorando la
coordinacion  entre  intereses  ambientales,
econdmicos y sociales respecto del recurso hidrico a
nivel de cuencas y subcuencas.

-Implementar Plan de Accion para la gestion
estratégica de recursos hidricos a nivel de cuencas,
subcuencas y agua subterranea, considerando a
todos los actores relevantes.

-Aumentar el nimero de personas informadas
respecto de la gestion eficiente del recurso hidrico.
-Medir la huella hidrica en los distintos sectores
productivos, sector publico y poblacion en general,
con el fin de identificar y proponer medidas para
disminuir la huella hidrica de la region.

-Facilitar y promover a implementacion de medidas
para monitorear y disminuir la Huella Hidrica de la
region.

-Sensibilizar y educar a la poblacion en Realizacion
de actividades de concientizacion y difusion del Plan.
-Aumentar la implementacion de proyectos para
reduccion de huella hidrica.

-Formar alianzas publico-privadas para trabajar la
gestion de la huella hidrica.

-Organo de cuenca conformado. (Hito)

-N® de sesiones gobernanza (afio t)
/sesiones gobernanza de acuerdo a la meta
-Plan de accion implementado. (Hito)

-N° de medidas implementadas.

-N° de campafias de difusion vy
sensibilizacion realizadas.

-N° de asistentes a campanias.

-N° de visitas/descargas del documento.
-Plan de disminucion de Huella Hidrica
desarrollado.

-N® de actividades de educacion/
concientizacion / difusion del Plan.

-N° de asistentes a actividades de
educacion / concientizacion / difusion.

-N© de proyectos implementados.

-Huella hidrica regional (afio actual)/ huella
hidrica regional (afo anterior).

-Elaborar estudio que identifique zonas y areas
especificas que podrian beneficiar a la poblacion,
biodiversidad e infraestructura, por medio del uso
sustentable del recurso edafico e hidrico.
-Incentivar la desalinizaciéon como forma de
obtencion de agua para el consumo humano.
-Entregar lineamientos para la incorporacion de las
tematicas de cambio climatico en los planes
energeéticos regionales.

-Lograr incorporar el riesgo climatico, la gestion
hidrica y edafica en instrumentos de planificacion
como son la Estrategia Regional de Desarrollo y Plan
de Desarrollo Comunal.

-Generar capacidades y sensibilizar para una
correcta implementacién del cambio climatico
dentro de la Evaluacion Ambiental Estratégica (EAE)
que se deba realizar al actualizar un Instrumento de
Planificacion Territorial (IPT) (de acuerdo a la Ley de
Cambio Climatico).

-Elaboracién de Estudio (Hito).
-Plan  de desalinizacion
implementado (Hito).
-Documento con lineamientos regionales
(Hito).

-Estrategia Regional de Desarrollo que
incorpore riesgo climatico, gestion de suelo
y gestion hidrica elaborado (Hito).

-Planes de Desarrollo Comunal que
incorpore el riesgo climatico y la gestion
hidrica elaborado. (Hito)

-N© de personas capacitadas.

-N° de Instrumentos de Planificacion
Territorial que implementan cambio
climatico mediante Evaluacion Ambiental
Estratégica.

regional

-Sensibilizar a la poblacion desde la etapa escolar en
tematicas de cambio climatico, gestion eficiente del
recurso hidrico y conservacion de suelos.

-Aumentar el ndmero de profesionales de
Universidades, Centros Técnicos de Formacion e
Institutos ~ Profesionales que cuentan  con
competencias en tematicas de cambio climatico,
gestion eficiente del recurso hidrico y conservacion y
restauracion de suelos.

-Crear una mayor oferta de diplomados y cursos en
tematicas de cambio climatico, gestion eficiente de
recursos hidricos y conservacion de suelos por parte
de la Universidad de O'Higgins.

-Aumentar el N© de profesionales en los servicios
pablicos capacitados en tematicas de cambio
climatico a nivel regional.

-Facilitadores de transferencia de informacion a
nivel regional.

-Aumentar la poblacién sensibilizada en tematicas
de cambio climatico.

-Contar con una estrategia regional de
financiamiento para medidas de educacion en
tematicas de cambio climatico.

-Aumentar el financiamiento para medidas de
educacion en tematicas de cambio climatico.

-N° de establecimientos [escolares/
educacion superior universitaria /Centros
de  Formacion  Técnica/  Institutos
Profesionales] que incluyen tematicas de
cambio climatico, gestion eficiente del
recurso hidrico y conservacion de suelos en
su curriculum.

-N° de diplomados, postgrados sobre
cambio climatico, gestion eficiente de
recursos hidricos y conservacion de suelos
impartidos por la Universidad de O’Higgins.
-N° de alumnos de diplomados, postgrados
sobre cambio climatico, gestion eficiente
de recursos hidricos y/o conservacion de
suelos impartidos por la Universidad de
O'Higgins.

-N® de profesionales capacitados/N°®
profesionales servicio pablico.

-N° de facilitadores de transferencia de
informacion a nivel regional.

-N°© visitas pagina web y/o descarga
aplicaciones.

-N° de personas que realizan cursos o
participan de actividades.

-Lograr acuerdo firmado por las partes
para nuevos mecanismos de
financiamiento.
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A-TR4 Proteccidn y conservacion
del ecosistema suelo

A-S1 Uso eficiente del recurso

hidrico en riego

A-S2  Sistemas

sostenibles y resilientes

productivos

A-S3 Disminucion de los riesgos

climaticos  en
silvoagropecuario

el

sector

-Inversion ($) en medidas de educacion en
tematicas de cambio climatico.

-Inversion privada ($) para educacién en
tematicas de cambio climatico.

-Inversion  ($) proveniente de fondos
internacionales  para  educacion  en
tematicas de cambio climatico.
-Estrategia de regional de financiamiento
elaborada. (Hito)

-Acuerdos de financiamiento firmados.
(Hito)

-Fomentar la implementacion de medidas de suelo
mediante la utilizacion de programas existentes.
-Aumentar  los  recursos  existentes  para
implementacion de medidas de suelo.

-Relevar la importancia de la tematica suelo en la
adaptacion y mitigacion del cambio climatico.

-N° de acciones implementadas (afio)/ N°
de acciones (afios anteriores).

-Inversion publica en proyectos de suelo.
(%)

-Inversion privada en proyectos de suelo.
(%)

-Plan Regional de conservacion de suelos
elaborado (Hito).

-Contar con estudios y evaluaciones de alternativas
para implementar aquellas que sean las mas
adecuadas dependiendo de la ubicacion y tipo de
cultivo o plantacion.

-Aumentar la inversion en practicas o sistemas de
riego eficiente.

-Aumentar los cultivos y plantaciones que utilicen
practicas o sistemas de riego eficiente y promuevan
la conservacion de los suelos.

-Sensibilizar a la comunidad, a través de la
realizacion de seminarios regionales, talleres, cursos
realizados, material de difusion elaborado.
-Capacitar agricultores en temas de eficiencia del
recurso hidrico en riego, promoviendo el suelo como
fuente de almacenamiento de agua.

-Estudios elaborados (Hito).

-NUmero de proyectos implementados.
-Inversion privada en practicas o sistemas
de riego eficiente y conservacion de suelos
($).

-Inversion pblica en practicas o sistemas
de riego eficiente y conservacion de suelos
($).

Indicadores de eficacia:

Superficie agricola con riego tecnificado
(%). Fuente: (INE, 2007), actualizable
dependiendo del Censo Agropecuario.
-NUmero de personas capacitadas.
-NGmero de actividades de difusion
realizadas.

-Aumentar la informacién para la realizacion de
cambio varietal de cultivos.

-Contar con propuestas para la diversificacion y
potenciar las actividades silvoagropecuarias.
-Identificar nuevas especies resilientes al cambio
climatico para la pescay recoleccion de algas.
-Contar con propuestas para la diversificacion de
actividades del sector pesca y recoleccion de algas.
-Cambiar la manera de producir en el sector
silvoagropecuario, pesca y recoleccion de algas.
-Reducir las Ha de suelo degradado.

-Disminuir el uso de agroguimicos (e.j. pesticidas y
fertilizantes sintéticos).

-Promover e implementar el Manejo Integrado de
Plagas (MIP), Aumento del control de plagas,
enfermedades y malezas sostenible e integrado.
-Desarrollar estudios para empaquetar tecnologias.

-Estudio de cambio varietal de cultivo
elaborado (Hito). -Estudio de nuevas
especies resilientes al cambio climatico en
pesca y recoleccion de algas elaborado
(Hito).

-NUmero de personas capacitadas.
-Nimero de actividades de difusion
realizadas.

-Cambio varietal de cultivos (%).

-NUmero de nuevas especies en pesca y
recoleccion de algas.

Indicadores de eficacia:

-Superficie agricola en zona propensa a
erosion potencial (%) (CIREN, 2010).

-Areas con gran valor ambiental en de
erosion potencial (%) (CIREN, 2010) (MMA,
2019).

-Implementar paquetes en la region.
-Estudios elaborados (Hito).
-Nimero de paquetes
instalados.

tecnologicos

-Desarrollar una recopilacion de informacion
respecto de las experiencias desarrolladas y
respecto de las amenazas agroclimaticas que
enfrenta la region.

-Consolidar una base de datos centralizada de libre
acceso.

-Contar con sistemas de medicion y mayor
informacion que permita alertar en caso de sequia,
inundacion u otra amenaza asociada al recurso
hidrico.

-Aumentar en el uso de sistemas de informacion
agrometeorolégica centralizado y de libre y facil
acceso.

-Generar sistema de alertas masivas.

-Desarrollar de modelo de pronostico numeérico
regional de alta resolucion (2-4 km intervalo de 1
hora) funcionamiento 24/7).

-Aumentar el conocimiento y uso masificado de
informacion agroclimatica.

-Adopcion de sistema de alerta temprana.

-Contar con planes que permitan saber los dafios
ocasionados y las necesidades para enfrentar la
emergencia ocurrida.

-Contar con un instrumento de seguro agricola
modificado, forestal y otros SIRSD-S.

-Estudios elaborados (Hito).

-Nimero de sistemas de monitoreo y
sensores instalados.

-Hito de ejecucion de herramienta de
informacion agrometeorologica
centralizado y de libre y facil acceso.

-N° de capacitaciones y actividades de
difusion realizadas.

-N© de agricultores usuarios de la
plataforma.

-Hito de ejecucion de planes elaborados
(después de emergencias).

-Hito de ejecucion de modificaciones a
Instrumento de seguro agricola y otros
SIRSD-S.
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A-M1 Resiliencia ante eventos
drometeorologicos e incendios
forestales

A-M2 Promocion de sinergias

para mejorar gestion integrada
en torno a las operaciones
mineras

A-T1 Gestion de informacion
regional para la accion climatica
en el sector turismo

A-T2 Diversificacion de servicios
turisticos adaptados al nuevo
escenario climatico

A-T3 Fomento del ecoturismo y
la gestion  sostenible de
prestadores de servicios
turisticos

A-B1 Reforestacion,
revegetacion y forestacion de
cuencas

A-B2 Restauracion, proteccion y
conservacion de paisajes y
ecosistemas

A-B3 Elaboracion de un
programa regional de
conservacion de ecosistemas
acuaticos y control de algas

-Generar alianzas claves.

-Elaborar un mapa de infraestructura critica de
procesos productivos y logisticos de la mineria ante
eventos.
-Aumentar
capacitados.

ndmera de personas trabajadoras

-Alianzas formalizadas (Hito).

-Mapa desarrollado (Hito).

-N° de trabajadores capacitados / N° de
trabajadores del sector minero.

-Elaborar Plan de vinculacion con otros actores,
tomando en cuenta las variables del cambio
climatico.

-Implementar soluciones.

-Plan elaborado (Hito).
-N° de soluciones implementadas.

-Contar con las condiciones necesarias para el
desarrollo del analisis de vulnerabilidad y riesgo para
el sector turismo.

-Identificar los destinos mas vulnerables e impactos
del cambio climatico en dichos destinos.
-Monitorear los impactos del cambio climatico en
los distintos destinos turisticos, levantando alertas
tempranas frente a los impactos previstos del
cambio climatico.

-Generar alertas tempranas frente a saturacion de
destinos turisticos y otros posibles impactos
ocasionados por el cambio climatico.

-Seguimiento de los otros indicadores que se
propongan en el estudio a realizar.

-Licitacion desarrollada con éxito (Hito).
-Estudio elaborado (Hito).

-N° de destinos turisticos vulnerables.

-N° de indicadores de monitoreo
propuestos.

-Encuestas de preferencias y percepciones
de turistas realizadas (Hito).
-Indice de saturacion de
turisticos.

destinos

-Diversificar la oferta turistica en los diferentes
destinos turisticos de la region.

-Fortalecer las capacidades de la region para la
adaptacion de los destinos turisticos.

-Aumentar la resiliencia y capacidad adaptativa de
los destinos turisticos de la region.

-Consolidar un comité de turismo regional que
integre los distintos eventos y destinos turisticos de
la region.

-Ampliar oferta turistica de la region, sumando
turismo rural y turismo patrimonial.

-Estudio elaborado (Hito).

-N° de asistentes a las capacitaciones.

-N© de destinos turisticos adaptados.

- Comité conformado (Hito).

-Calendario con fechas actuales de fiestas
y eventos de la region desarrollado (Hito).
-Ndmero de nuevas rutas turisticas
definidas, que faciliten la asistencia a mas
de un destino o evento turistico.

-N° de actividades de difusion realizadas.

-Aumentar el nimero de prestadores de servicios
turisticos sensibilizados y capacitados.

-Elaborar de guias de recomendaciones de
conductas responsables con el cambio climatico.
-Realizar campanas de difusion de conductas
responsables con el cambio climatico.

-Aumentar el nimero de empresas certificadas en
Turismo Sustentable.

-Aumentar el nUmero de compromisos y acciones de
responsabilidad social de las empresas.
Implementar Acuerdos de Produccion Limpia (APL) en
los destinos turisticos de la region.

-Generar convenios con recicladores, para aumentar
el reciclaje en los destinos turisticos.

-N° de prestadores de servicio
capacitados/ N° de prestadores de
servicios de la region.

-N° de campanas de difusion realizadas.
-Guia sobre turismo sustentable 'y
resiliente en la region elaborada (Hito).

-N© de APL en turismo sustentable.
Indicadores de eficacia:

-N°© de empresas certificadas en Turismo
Sustentable/ N© de empresas de turismo de
la region. Fuente: (SERNATUR, 2020)
Indicador de eficacia

-Toneladas de residuos reciclados/
toneladas de residuos generados.

-Identificar sitios afectados y especies adecuadas
para esos sitios considerando las propiedades de
adaptacion de las especies al territorio y
consideracion de efectos en el territorio debido a la
incorporacion de especies.

-Encontrar fuentes de financiamiento.

-Aumentar el nimero de superficie forestadas,
revegetada y/o reforestadas.

-Aumentar el tamafno de la cobertura forestada,
revegetada y/o reforestada.

-Disminuir el area de bosque y otros territorios
forestales dafiados.

-Estudios elaborados (Hito).
Indicadores de eficacia:
-Tasa de forestacion,
reforestacion.

-Tasa de deforestacion.

revegetacion,

-Elaborar Plan Regional de Restauracion de
Ecosistemas  Amenazados, orientado a la
restauracion, preservacion y promocion de la
proteccion de los ecosistemas identificados bajo
amenazas.

-Realizar proyectos piloto y guias para replicar los
proyectos.

-Aumentar las areas protegidas y/o recuperadas en
la region.

-Proteger ecosistemas representativos de la region,
de caracter pablico.

-Plan elaborado (Hito).

-N° de proyectos de recuperacion de
biodiversidad implementados.

-Hito de ejecucion de modificaciones
normativas de conservacion de
ecosistemas que han sido incorporadas.
Indicador de eficacia:

-Cantidad de Hectareas de nuevas areas
protegidas.

-Elaborar Programa Regional de conservacion de
ecosistemas acuaticos y control de algas, que
planifique acciones de monitoreo, como también
acciones y protocolos en caso de contingencia.
-Realizar proyecto piloto en cuerpos de agua
afectados en la region, permitiendo verificar la
disminucion de la floracion de algas, recuperacion de
calidad de aguas y la salud del ecosistema.

-Programa Regional de conservacion de
ecosistemas acuaticos y control de algas
elaborado (Hito).

-Proyecto piloto realizado (Hito).
-Evaluacion de proyecto piloto (Hito).
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A-A1 Proponer nuevos
estandares de disefio y
construccion de proyectos
desde una perspectiva de
adaptacién al cambio climatico
y gestion de riesgos hidro
climaticos.

A-A2 Impulsar proyectos de
infraestructura verde

A-A3 Elaborar un instrumento
regional de gestion de residuos

A-A4 Asegurar la disponibilidad
de agua para consumo humano y
emergencias

M-S1 Prevencion de riesgos de
incendios forestales %
restauracion ecologica

M-S2 Favorecer la instalacion de
biodigestores a nivel predial

-A largo plazo una vez recuperados estos sitos se
espera fortalecer el turismo de intereses especiales.

-Realizar guia sobre nuevas tecnologias a ser
implementadas en programas habitacionales a nivel
regional.

-Elaborar ~ documento  con  propuestas de
modificacion de decretos D.S. N°27 y D.S. N°255,y a
la Ley General de Urbanismo y Construcciones y
OGUC (MINVU).

-Implementar nuevos estandares de disefio y
construccion regionales.

-Existencia de Guia sobre nuevas
tecnologias elaborada (Hito).
-Existencia de propuesta para la

incorporacion de nuevos estandares en el
D.S. N°27 y D.S. N°255 (MINVU), y a la Ley
General de Urbanismo y Construcciones y
OGUC (MINVU) (Hito).

-N° de viviendas construidas con nuevos
estandares.

-N° de espacios pUblicos construidos con
nuevos estandares.

-Elaborar un plan de areas de infraestructura verde
en la region.
-Aumentar de hectareas de infraestructura verde.

-Plan de areas de infraestructura verde en
la region elaborado (Hito).

-Cantidad de hectareas de infraestructura
verde (ha).

-Elaborar un plan regional de gestion de residuos que
apunte a los lineamientos de una economia circular.

-Realizar campanas de educacion y difusion en
tematicas medioambientales, que promuevan la
valorizacion, reduccion, reutilizacion y reciclaje de
los residuos.

-Implementar plataforma de gestion de residuos
solidos.

-Reducir los residuos organicos e inorganicos que
llegan a los rellenos sanitarios.

-Implementar proyectos y aumento en la
valorizacion de residuos organicos e inorganicos.
-Lograr alianzas publico-privadas para trabajar la
gestion de residuos.

-Publicacion de Plan Regional de Gestion
de Residuos (Hito).

-N° de proyectos de educacion ambiental
relativos a gestion de residuos.
-Elaboracion de plataforma (Hito).

-N° alianzas pUblico-privadas concretadas.
-Grado de categorizacion o clasificacion de
los residuos (regional, comunal).
-Toneladas de residuos de un afo que
llegan a los rellenos sanitarios, comparados
con el afio anterior.

Indicador de eficacia:

-Toneladas de residuos valorizados a
través de reciclaje y reutilizacion.

-CO;, equivalente reducido por basura
organica compostada o elementos
reciclados.

-Elaborar de Estudios sobre tecnologias, métodos,
experiencias  internacionales, balance  hidrico
(entradas-salidas de agua), que determinen lo
6ptimo para el almacenamiento y uso eficiente del
recurso.

-Elaborar de  Estudio de Diagnostico vy
Fortalecimiento de Sistemas agua potable rural
(instalaciones, disponibilidad de agua,
administracion, etc.).

-Contar con una politica regional de contratacion de
camiones aljibes.

-Elaborar estudio de prefactibilidad econémica y
financiera para la realizacion de desalinizacion.
-Contar con mayor cantidad de grifos para hacer
frente a los incendios estructurales.

-Realizar de proyectos piloto de contratos de
transaccion de volimenes de agua.

-Realizar estudios y prospecciones con miras a la
construccion de embalses.

Medidas de Mitigacion

-Estudios para ampliar la red de agua
potable desarrollado Considerando la
ecuacion de balance hidrico (entradas -
salidas de agua del sistema) y las
caracteristicas del territorio. (Hito)
-N° de Sistemas agua potable
diagnosticados

-N© de Sistemas agua potable
fortalecidos

-Politica de contratacion de camiones
aljibes elaborada (Hito).

-Desarrollar proyecto piloto Estudio de
prefactibilidad econémica y financiera para
la realizacion de desalinizacion
desarrollado (Hito).

-N° de nuevos grifos instalados.

-N© de proyectos piloto de contratos de
transaccion de volimenes de agua
realizados.

-N© de estudios prospectivos para la
construccion de embalses.

rural

rural

-Crear de instrumento de gestion del riesgo asociado
a incendios.

-Sensibilizar a la comunidad. Seminarios, talleres y
cursos realizado. Material de sensibilizacion
elaborado.

-Mitigar riesgo asociado a incendios.

-Publicacion de Instrumento de gestion del
riesgo asociado a incendios forestales
(Hito).

-NUmero de personas capacitadas.

-Cantidad de talleres/seminarios
realizados.
-Material de sensibilizacion disefiado

(Hito).

-Cantidad de medidas de prevencion,
deteccion y combate operativas.
-Cantidad de medidas de restauracion
ecologica (Empresas).

-Elaborar estudio de caracterizacion del sector
ganadero porcino y bovino.

-Elaborar estudio determinacion de montos de
cofinanciamiento para programas.

-Planificar la medida

-Capacitar a la comunidad.

-Elaborar catastro de cantidad de biodigestores por
implementar.

-Sistema de monitoreo

-Biodigestores operativos.

-Estudios elaborados (Hito).

-Fondo de financiamiento (Hito).

-N° de personas inscritas o que postulan a
programas.

-N© de personas capacitadas.

-N° de actividades de difusion realizadas.
-N° de biodigestores operativos.

-N© de animales, por comuna, con sistema
de gestion de estiercol mediante
biodigestion.
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M-M1 Equipos mineros cero

emisiones

M-M2  Implementacion  de
medidas de eficiencia energética
en procesos

M-E1 Reduccion de
combustibles  fésiles en la
industria

M-E2 Eficiencia energética en la
industria

M-E3 Movilidad sustentable en
asentamientos humanos

M-E4 Uso de medios renovables,
biomasa eficiente y/o
electricidad para calefaccion y
agua caliente sanitaria

M-E5 Aumento en la captura de
biogas desde rellenos sanitarios

SC1 Socializacion
comunicacion del Plan

-Equipos identificados.

-Reduccion de consumo energético logrado.
-Reduccion de emisiones de Gases de Efecto
Invernadero logrado.

-Seguimiento de la evolucion tecnolégica de
composicion de flota de camiones.

-Reduccion de emisiones.

-N° de empresas con grandes flotas de
equipos mineros por region.
-Pilotos implementados.
-NUmero de pilotos.

-N° de camiones de la
tecnologias cero emisiones.

flota con

-Grandes empresas/ faenas mineras.
-Reduccion de consumo energético logrado.
-Reduccién de emisiones de GEI logrado.

-N°© de empresas/ establecimientos a los
cuales aplica ley de eficiencia energética
SGE implementados.

-N° de SGE implementados.

-Diagnosticar potencial de transformacion de
COoNsSumo térmico a gas natural e hidrogeno verde, Se
consideran distintos plazos de implementacion
segln resultados del diagnostico.

-Aumentar las empresas que utilizan gas natural e
hidrogeno verde en procesos termicos.

-Diagnostico elaborado.

-N© de empresas que empiezan a utilizar
gas natural o hidrégeno verde.

Indicadores de eficacia:

-Reduccion de consumo de derivados de
petréleo y carbon.

-Incremento de uso de gas natural e
hidrogeno verde.

-Reduccion de emisiones de Gases de
Efecto Invernadero logrado.

-Grandes empresas.
-Reduccion de consumo energético logrado.
-Reduccion de emisiones de GEI logrado.

-N°© de empresas/ establecimientos a los
cuales aplica ley de eficiencia energética
SGE implementados.

-N° de SGE implementados.

-Contar con flota 100% eléctrica 2040.
-Contar con flota 100% eléctrica en 2050.
-Contar con parque 40% eléctrico en 2050.

-N° de buses eléctricos en la flota de
transporte publico urbano.

-N© de taxis y colectivos eléctricos.

-N° de vehiculos particulares eléctricos.

-Fondo de financiamiento de programas aprobado.
-Estudio determinacion de montos de
cofinanciamiento para programas.

-Personas inscritas o que postulan a programas.

N° de personas inscritas o que postulan a
programas.

-N° de calefactores recambiados.

-N© de equipos de Agua Caliente Sanitaria
recambiados.

-Disminuir  concentraciones de contaminantes | Indicadores de eficacia:
locales. -Concentracion ambiental de MP25.
-Disminuir contaminacion intradomiciliaria. -Consumo  de  electricidad  sector
-Instalar tecnologias en viviendas. residencial.
-Estudio elaborado (rellenos sanitarios)
(Hito).

-Elaboracion de estudio de factibilidad.
-Financiamiento aprobado.

-Elaborar proyecto de ingenieria.

-Sistema de captura y quema de biogas operativo.

Socializacion y comunicacion del Plan
Promover la adopcion por parte de la poblacion de
comportamientos y practicas que contribuyan a la
lucha contra el cambio climatico.

Lograr sensibilizar a los profesionales en los
diferentes niveles, tanto en el sector plblico como
privado.

Facilitar el intercambio de conocimientos y de
buenas practicas, y creacion de oportunidades de
inversion.

-Monto de financiamiento disponible
(Hito).
-Permisos  de
sanitarios) (Hito).
-Cantidad de metano recuperado (rellenos
sanitarios) (Hito).

operacion  (rellenos

-N° de asistentes a Seminarios de difusion
0 actividades.

-N° de profesionales capacitados.
-N© de capacitaciones realizadas.

-N° de talleres realizados.
-Inversion pablica en el plan ($).
-Inversion privada en el plan ($).
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